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TERMINOS DE REFERENCIA?
CONSULTORIA PARA DESARROLLAR ALGORITMOS Y SCRIPTS DE PROCESAMIENTO
SEMIAUTOMATIZADO CON EL OBIJETIVO DE GENERAR CARTOGRAFIA TEMATICA PRECISA DE
ACCESIBILIDAD TERRESTRE PARA UN AREA VENTANA DE LA REGION AMAZONICA COLOMBIANA A
PARTIR DE IMAGENES DE SENSORES REMOTOS, EN EL MARCO DE LA CONTINUIDAD EN LA
OPERACION DEL SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y CARBONO (SMBYC) DEL IDEAM
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4.3.1 Estimacién de las existencias de carbono en los bosques naturales, de
conformidad con los resultados derivados del monitoreo del drea boscosa.
Rubro SICOF 309, 321
Codigo STEP CO-PNF-514753-CS-CQS
Categoria Servicios de Consultoria Firmas
Método Seleccion Basada en las Calificaciones de los Consultores.

2. Antecedentes

El Gobierno de Colombia, en cabeza del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, viene
liderando la construccion de la “Vision de desarrollo bajo en deforestacion para la Amazonia
Colombiana”, conocida como Visién Amazonia. En este contexto, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible -Minambiente, Parques Nacionales Naturales -PNN, Instituto Amazdnico de
Investigaciones Cientificas -SINCHI, Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM, Corporacion para el desarrollo sostenible del norte y oriente amazdnico — CDA, Corporacion
para el desarrollo sostenible del sur de la amazonia — CORPOAMAZONIA y Patrimonio Natural Fondo
para la Biodiversidad y Areas Protegidas suscribieron un Acuerdo Interinstitucional para el desarrollo
conjunto de la iniciativa GEF “Conservacion de Bosques y Sostenibilidad en el Corazdon de la
Amazonia”, cuya agencia implementadora es el Banco Mundial.

El objetivo de esta iniciativa es mejorar la gobernanzay promover actividades de uso sostenible de la
tierra a fin de reducir la deforestacion y conservar la biodiversidad en el area del proyecto. El proyecto
se estructura en 4 componentes: (i) Manejo de dreas protegidas y sostenibilidad financiera. (ii)
Manejo y uso sostenible de los bosques y el agua. (iii) Gobernanza, Politicas e Incentivos. (iv)
Coordinacién del Proyecto, comunicaciones, monitoreo y evaluacion.

La Amazonia colombiana es una de las regiones mas biodiversas del mundo, desempefiando un papel
fundamental en la regulacion del clima global, el ciclo hidrolégico y la captura de carbono
(Armenteras et al., 2006). Sin embargo, la region enfrenta amenazas crecientes debido a actividades
humanas, como la agricultura extensiva, la ganaderia y la mineria, que estan transformando la

L Términos de Referencia elaborados por el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM, de fecha 02-10-2025, aprobados por
la Coordinacion General en fecha 02-10-2025 y con No Objecién del BM.
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cobertura boscosa a un ritmo acelerado. Este proceso se ha intensificado en gran medida debido a la
expansion de la infraestructura de transporte y al acceso a areas anteriormente aisladas (Pfaff et al,,
2007).

El acceso terrestre ha sido un factor determinante en el proceso de deforestacion de la Amazonia, a
causa de la construccién y mejoramiento de caminos, trochas y rutas de transporte que han facilitado
el ingreso a zonas remotas, promoviendo asi la colonizacién y explotacion intensiva y descontrolada
de los recursos naturales. Geist y Lambin (2002) documentaron que el desarrollo de vias incrementa
la vulnerabilidad de los bosques al reducir los costos logisticos y tiempos de transporte, promoviendo
la explotacion de areas previamente inaccesibles. Este fendmeno contribuye a la pérdida de
cobertura forestal, la degradacién de ecosistemas y la fragmentacién de habitats, afectando
negativamente la biodiversidad (Laurance et al., 2002).

En Colombia, entidades como el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM) y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible destacan que la expansidon de redes de
transporte en la Amazonia es uno de los factores principales que aceleran la deforestacion. La falta
de infraestructura de monitoreo y control de la construccién de nuevas vias ha creado brechas
importantes en la capacidad de los organismos ambientales para gestionar los efectos de la
accesibilidad en los ecosistemas.

Ademds, la deforestacion en la Amazonia tiene consecuencias no solo a nivel local, sino también a
escala global, impactando la biodiversidad mundial y contribuyendo al cambio climéatico (Malhi et al,,
2008). En este contexto, la creacién de una cartografia detallada de accesibilidad es fundamental
para monitorear y mitigar estos impactos.

La generacion de cartografia de accesibilidad de alta precision se ha convertido en una herramienta
estratégica para la gestion y conservacién ambiental, especialmente en areas vulnerables como la
Amazonia. Con el avance de los sistemas de procesamiento automatizado y aprendizaje profundo, la
deteccién de infraestructura de acceso terrestre se ha vuelto mas eficiente, permitiendo un
monitoreo continuo y preciso de rutas de acceso en zonas remotas. Por ejemplo, las técnicas basadas
en redes neuronales convolucionales (CNN) y otros métodos de aprendizaje automatico han
demostrado ser efectivas en la identificacién y mapeo de caminos en imagenes satelitales de alta
resolucion (Ma et al., 2019; Zhou et al., 2022).

Sin embargo, actualmente no se dispone de informacién detallada sobre las rutas y accesos en
muchas zonas de la Amazonia colombiana, especialmente en dreas rurales y de dificil acceso, lo que
limita la efectividad de las politicas de conservacion y sostenibilidad. Esta ausencia de datos dificulta
la identificacion de areas de alto riesgo de deforestacion y restringe la planificacién de medidas de
mitigacion y restauracion.

En analisis exploratorios previos, el IDEAM ha identificado que el departamento de Guaviare, y
particularmente en los Nucleos de Alta Deforestacion es mas evidente y generalizado el efecto de la
expansion de la infraestructura de transporte terrestre en las dindmicas de deforestacién;
destacandose los siguientes ejes de transformacion: i) la carretera Marginal de la selva, que conecta
los municipios de La Macarena (Meta) y San José del Guaviare; ii) los ramales que se desprenden
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desde el eje anterior hacia el sury se internan en la zona norte del Parque Nacional Natural Serrania
de Chiribiquete y del resguardo indigena Llanos del Yari - Yaguara ll; iii) la via que conecta los
municipios de Calamar y Miraflores; y iv) las trochas que comunican al municipio de San José del
Guaviare con el limite occidental del resguardo indigena Nukak-Maku y la Reserva Nacional Natural
Nukak.

Los algoritmos de deteccidén automatizada que integran imagenes satelitales y datos de sensores
remotos han permitido avances significativos en la capacidad para identificar y analizar caminos y
trochas no oficiales que suelen ser criticos en la expansién de actividades que promueven la
deforestacion (Srivastava et al., 2021). Estos sistemas de procesamiento avanzado permiten crear
bases de datos geoespaciales actualizadas en tiempo real, lo cual es indispensable para la toma de
decisiones informadas. Los datos generados permiten identificar los cambios recientes en
infraestructura de acceso y evaluar de manera continua el impacto de estas rutas sobre el
ecosistema, apoyando la priorizacion de areas de intervencién para monitoreo y restauracion (Xia et
al., 2020).

En el marco de una fase previa del proyecto y de las actividades de la Mesa Técnica Ambiental para
la Formulacion de Recomendaciones sobre Infraestructura y Actividades Sectoriales en la Amazonia,
liderada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible el IDEAM avanzd en la teledeteccion
manual de accesos terrestre y el andlisis de la relacion entre la accesibilidad terrestre y de su relacién
con la deforestacion en areas estratégicas del arco de deforestacion de la Amazonia Colombiana;
adicionalmente y teniendo en cuenta su importancia para la regién, se identificd la necesidad de
mejorar los procesos de produccidén semi y/o automatizada de la cartografia de accesos terrestres.

Conforme a lo anterior, en el marco del proyecto se requiere contratar una consultoria que apoye al
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM en el desarrollo e implementacion de una
metodologia semiautomatizada para la generacién de cartografia precisa de accesibilidad terrestre
al interior de un drea ventana de la Amazonia colombiana.

3. Objeto de la Contratacion

Desarrollar y optimizar algoritmos vy scripts de procesamiento semiautomatizado para la generacion
de cartografia temética precisa de accesibilidad terrestre en un area ventana de la regidon amazénica
colombiana, utilizando imdgenes de sensores remotos como primera fase de un proyecto de semi-
automatizacién en el marco de la continuidad en la operacién del Sistema de Monitoreo de Bosques
y Carbono (SMBYC) del IDEAM.

4. Alcance de los servicios, tareas (componentes) y productos previstos.

Este proceso apoyara al Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC) del IDEAM,
proporcionando insumos para mejorar el monitoreo del cambio en la red de accesos terrestresy su
relacion con la deforestacidn. Para alcanzar este objetivo, la consultoria deberd elaborar un plan de
trabajo detallado, realizar el levantamiento de requerimientos técnicos, desarrollar algoritmos de
procesamiento orientados a la deteccion de accesos terrestres, integrarlos en una herramienta de
procesamiento en la nube, y validar su efectividad mediante pruebas aplicadas a imagenes satelitales
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de alta resolucién. Adicionalmente, se espera la entrega de productos técnicos que incluyan un
manual basico de usuario, actas de seguimiento y lineamientos para una segunda fase de
optimizacion, aplicacién o divulgacion.

El desarrollo e implementaciéon de una metodologia de procesamiento semiautomatizada para la
generacion de cartografia tematica de accesibilidad terrestre en la Amazonia colombiana, basada en
el uso de imagenes de sensores remotos, permitira fortalecer el monitoreo de accesos en contextos
de transformacion territorial. La solucién esperada tendra un enfoque de cédigo abierto y buscara
mejorar la capacidad técnica del SMByC para analizar el riesgo de deforestacion y orientar la toma
de decisiones de conservacion y sostenibilidad en la regién.

El equipo de Causas y Agentes del Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC) de la
subdireccion de Ecosistemas e Informacién ambiental del IDEAM, cuenta con la experiencia y
experticia técnica para adelantar los procesos de analisis y caracterizacién que se deriven de la
generacion de esta cartografia, en el marco de la misionalidad del Instituto y de los objetivos de
politica nacional direccionados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. A continuacién,
se detalla el alcance esperado de cada uno de los elementos principales de la consultoria.

i Planificaciéon y disefio metodolégico

La consultoria deberd desarrollar el plan y disefio de trabajo que incluya el cronograma de
actividades, la descripcion de metodologias y los productos previstos. En esta etapa se estableceran
los lineamientos generales para el desarrollo técnico, se definira la estrategia de recoleccion y
organizacion de los insumos técnicos necesarios, y se coordinara con el IDEAM la planificacion de las
actividades y los acuerdos técnicos iniciales. La participacién en reuniones técnicas de seguimiento
serd parte integral de esta fase para garantizar la alineacién metodoldgica y operativa del proyecto.

ii. Desarrollo y validacion técnica

La consultoria debera construir los algoritmos orientados a la deteccion de accesos terrestres en un
area ventana de la Amazonia colombiana, documentando de manera detallada su funcionamiento,
estructura y principales caracteristicas técnicas. Estos algoritmos deberdn integrarse en una
herramienta desarrollada en un entorno de computaciéon en la nube, que permita la carga,
procesamiento y andlisis de imagenes satelitales para la generaciéon de productos vectoriales,
garantizando su operatividad, eficiencia y compatibilidad con los procesos de monitoreo del IDEAM.
Una vez desarrollados los componentes técnicos, se realizardn pruebas de validacién mediante la
aplicacion de los procesos a imagenes de alta resolucion, consolidando los resultados en un informe
técnico que detalle la precisidn y efectividad alcanzada.

Nota: las imagenes satelitales a utilizar para la generacién y validacién de los productos del contrato
deberdn ser aquellas de acceso publico disponibles o aquellas con las que cuente el contratista para
la region amazdnica colombiana.
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iii. Documentacién técnica y lineamientos para optimizacién, aplicacién y escalamiento

Una vez completadas las fases de desarrollo y validacion, la consultoria debera elaborar un manual
basico de usuario que describa el uso general de la herramienta desarrollada, incluyendo la
interpretacion de los productos generados. Finalmente, debera elaborar un documento técnico que
proponga el plan para una segunda etapa de optimizacidn, aplicacién o divulgacion de la herramienta
desarrollada. Este documento debera basarse en los resultados y aprendizajes obtenidos durante el
proceso e incluir recomendaciones para el fortalecimiento futuro de las capacidades de monitoreo
de accesibilidad terrestre en la Amazonia colombiana.

4.1. Fases de los servicios

La consultoria desarrollara las actividades necesarias para cumplir el objeto del contrato y debera
desarrollar como minimo las siguientes fases:

Fase 1: Planificacion.

Esta fase se enfocard en la definicién del plan de trabajo, el cronograma de actividades, la
identificacion y sistematizacion de los insumos técnicos necesarios y el establecimiento de acuerdos
técnicos iniciales.

Actividades:

1. Elaborar el plan y disefio de trabajo que incluya cronograma de actividades y productos,
acordado con el lider del componente de Causas y Agentes del SMByC del IDEAM.

2. Definir conjuntamente con el IDEAM la ventana geogréfica de trabajo en la regién amazdnica
de Colombia.

3. Realizar el levantamiento de requerimientos necesarios para la construccién de los algoritmos
de procesamiento y el desarrollo de la herramienta en entorno de computacion en la nube
orientados a la generacién de cartografia tematica precisa de accesibilidad terrestre.

9. Participar en las reuniones técnicas y de seguimiento que sean requeridas por el IDEAM en el
marco de la ejecucién del contrato.

10. Sistematizar los resultados de las reuniones técnicas y de seguimiento realizadas durante la
consultoria.

Fase 2: Desarrollo técnico.

Esta fase contempla la construccién y validacién de los algoritmos de procesamiento necesarios para
la identificacion de accesos terrestres y el desarrollo de la herramienta de procesamiento en la nube.

Actividades:

4. Construir algoritmos de procesamiento de cédigo abierto orientados a la deteccidn de accesos
terrestres en un area ventana de la amazonia colombiana, documentando de forma detallada
su funcionamiento y caracteristicas principales.
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Disefiar y desarrollar una aplicacién en la nube (Google Earth Engine o plataforma equivalente)
para el cargue, procesamiento de imagenes satelitales y generacion de productos vectoriales
con la identificacion de potenciales accesos terrestres en la amazonia colombiana.

Realizar pruebas de validacién de la efectividad de los algoritmos mediante la aplicacion a un
conjunto de imagenes de alta resolucién y consolidar los resultados en un informe técnico de
evaluacién de precision y efectividad.

Participar en las reuniones técnicas y de seguimiento que sean requeridas por el IDEAM en el
marco de la ejecucién del contrato.

Sistematizar los resultados de las reuniones técnicas y de seguimiento realizadas durante la
consultoria.

Fase 3: Documentacidn y lineamientos de préxima etapa

Durante esta fase se elaborard la documentacion necesaria para su operacién adecuaday el plan para
una préxima etapa de desarrollo, optimizacién y escalamiento de los desarrollos.

Actividades:

10.

(&

IDA

Elaborar un manual bdsico de usuario que describa el uso general de la herramienta
desarrollada, incluyendo la interpretacion de los productos generados.

Elaborar el plan para el desarrollo de una segunda etapa de optimizacién, aplicacién o
divulgacién de la herramienta.

Participar en las reuniones técnicas y de seguimiento que sean requeridas por el IDEAM en el
marco de la ejecucién del contrato.

Sistematizar los resultados de las reuniones técnicas y de seguimiento realizadas durante la
consultoria.

Requisitos sobre elaboracion de informes y cronograma para la presentacion de productos.
5.1. Informes.

La consultoria remitird, via correo electrdnico, los informes y los productos que se hayan
pactado, en las fechas indicadas, a la Coordinacién General del Proyecto para su conocimiento
y aprobacion; se entendera por aprobacién la ausencia de consideraciones y observaciones
dirigidas a la Consultoria y a la Supervision, transcurridos cinco (5) dias habiles desde la
comunicacion remisoria.

En caso de terminacion anticipada del contrato, es prerrequisito para el pago ademas del
producto para el periodo respectivo, la entrega de un informe final al Supervisor del contrato,
acompafiado de ser necesario de las tareas pendientes y archivos en medio magnético y/o
fisico.

Si a juicio del Supervisor del Contrato existieran modificaciones, adiciones o aclaraciones que
deban hacerse al informe y/o producto establecido como obligacién de la Consultoria, éste
tendra que realizarlas, y sélo hasta el momento en que se incluyan y tengan el visto bueno del
Supervisor se considerara entregado en debida forma.
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4) La consultoria deberd entregar minimo 5 informes durante la vigencia de este contrato, estos
informes antes relacionados deben contar con la aprobacién del Supervisor del contrato
mediante el certificado de supervisién que Patrimonio Natural defina y previa presentacion de
certificacién de pago de aportes parafiscales requeridos.

5) La consultoria remitird, via correo electrénico, los informes y productos que se hayan pactado,
en las fechas indicadas al supervisor para su conocimiento y aprobacion.

6) La consultoria presentard un informe final que sintetice los avances y resultados alcanzados de
las actividades.

5.2. Productos
La consultoria deberd entregar los siguientes productos durante la vigencia de este contrato:

1. Plany disefio de trabajo que incluya el cronograma de actividades, descripcién de metodologias
y productos previstos, acordado con el lider del componente de Causas y Agentes del SMByC del
IDEAM.

2. Documento técnico que consolide los requerimientos funcionales y técnicos necesarios para la
construccién de los algoritmos de procesamiento y el desarrollo de la herramienta en entorno
de computacién en la nube, incluyendo especificaciones preliminares sobre insumos de datos,
criterios de validacion, lenguajes de programacion y plataformas tecnoldgicas.

3. Herramienta en entorno de computacién en la nube para la carga, procesamiento y andlisis de
imdgenes satelitales, con generacion de salidas vectoriales que permitan la identificacién de
accesos terrestres en el area de estudio.

4. Documento técnico detallado que describa los algoritmos de cddigo abierto implementados, su
estructura de procesamiento y las condiciones generales de operacion.

5. Manual bésico de usuario que permita la operacién de la herramienta desarrollada y la
interpretacion de los resultados generados, orientado a usuarios técnicos.

6. Informe técnico de evaluacién que contenga los resultados de las pruebas de validacién
realizadas, incluyendo métricas de efectividad y precisién de los algoritmos aplicados a imagenes
de alta resolucién.

7. Documento técnico que proponga lineamientos para una segunda fase de desarrollo,
optimizacién y aplicacién de la herramienta de anélisis de accesibilidad terrestre.

8. Actas y memorias de las reuniones técnicas y de seguimiento realizadas durante la ejecucion de
la consultoria.

5.3. Cronograma de Entrega de Productos e Informes

A continuacion, se presenta el cronograma general para el desarrollo de las actividades:

Fase Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5

Activida Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
Tiemp012341234123412341234

FASE 1 VIVIVIVIVI VIV

Actividad 1 v |
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Fase Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Activida Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas

2|3 213|412 |3|4|1|2|3|4|1]2 /|34

Tiempo
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 9
Actividad 10
FASE 2
Actividad 4
Actividad 5
Actividad 6
Actividad 9
Actividad 10
FASE 3
Actividad 7
Actividad 8
Actividad 9
Actividad 10
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ANIEN AN AN AN AN
ANIEN AN RN AN AN
ANIENI AN AN AN RN
ANIENI AN AN AN RN
ANIEN AN RN AN AN
ANIEN AN AN AN RN
ANIENI AN AN AN RN
ANIEN AN RN AN AN
ANIEN AN RN AN AN

<lala
<lala
LIS

6. Insumos disponibles proporcionados por el contratante

a) Cartografia y datos oficiales acerca de la deforestacion y el bosque natural generada por el
SMByC-IDEAM: Bosque y Deforestaciéon en Cifras | Instituto de Hidrologia, Meteorologia vy
Estudios Ambientales

b) Informacién de las detecciones tempranas de deforestacion generadas por el SMByC-IDEAM.

c) Elreporte anual del estado del bosque y la deforestacién del afio 2023.

d) Capa geogréfica (shapefile) con el recorte del Marco Geoestadistico Nacional (SMByC-IDEAM).
e) Capa geografica (shapefile o raster) con las interpretaciones previas de accesos terrestres

realizadas por el SMByC del IDEAM para el area ventana definida y cuando estén disponibles (por
confidencialidad esta informacién sélo se entregard al ganador de la convocatoria).

Otra informacion relevante puede ser consultada directamente en fuentes oficiales como:

= Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC): https://www.igac.gov.co/
=  Ministerio de Transporte: https://mintransporte.gov.co/

Nota: Toda esta informacién sera entregada por el supervisor del contrato de manera oportuna.
7. Criterios y subcriterios de calificacion.

Se tomaran como elementos para la evaluaciéon de la propuesta, los siguientes:
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Cuadro No. 1. Criterios y puntaje para la calificacién de la propuesta
Variable Ponderacién | Criterio calificacién Puntaje

1 Propuesta metodoldgica presentada. 2
Mdximo puntaje obtenido por metodologia y plan de trabajo, asi como, una
descripcion de los mecanismos de seguimiento y de control de calidad a las 50
actividades propuestas.

2 Experiencia pertinente y calificaciones de los principales miembros del personal. 3
Maximo puntaje obtenido por experiencia pertinente y calificaciones del personal 40
principal.

3 Experiencia pertinente de la empresa 10
Experiencia relacionada con el desarrollo de | De1a5 afios 1
algorltmos, scrlp.ts o Fodlgos de programacion pglra De 5 3 10 afios 3
la semi-automatizacion de procesos de produccion

3.1 | de cartografia temética. Igual o mayor a 10 afios 5
Maximo puntaje obtenido por experiencia relacionada con el desarrollo de
algoritmos, scripts o cédigos de programacién para la semi-automatizacion de 5
procesos de produccion de cartografia tematica.

Experiencia relacionada con, procesamiento de | De 1a 2 afios 1
imagenes de sensores remotos para la generacién | De 2 a 5 afios 3

3.2 | de cartografia temética. Mavyor a 5 aflos 5
Maximo puntaje obtenido por experiencia relacionada con, procesamiento de 5
imagenes de sensores remotos para la generacidn de cartografia tematica.

3.3. | No presento soportes de experiencia por la totalidad requerida. 0

Puntaje Total 100

Cuadro No. 2. Criterios y puntaje especificos para la Propuesta metodoldgica presentada.

1. Propuesta metodolégica presentada. Puntaje
Enfoque técnico y metodologia 30
La propuesta metodolodgica desarrolla en forma detallada los métodos y técnicas que
empleara el proponente para el desarrollo de las actividades de la consultoria, e 30

1.1 | incluye la propuesta técnica de las fases planteadas.

La propuesta metodoldgica desarrolla en forma detallada los métodos y técnicas que
empleara el proponente para el desarrollo de las actividades de la consultoria, NO 20
incluye la propuesta técnica de alguna de las fases planteadas.

La propuesta metodoldgica NO desarrolla en forma detallada los métodos y técnicas

que empleard el proponente para el desarrollo de las actividades de la consultoria, 10
NO incluye la propuesta técnica de las fases.
Plan de trabajo 20

El consultor debe entregar un plan de trabajo en el que defina la metodologia, la
descripcién detallada de procesos y actividades para la ejecucion las fases de la
consultoria, entrega de informes y productos, asi como también debe indicar la 20
propuesta de fechas para la realizacién de la entrega de productos parciales y
definitivos, cronograma de actividades.

Si el plan de trabajo no define con suficiente claridad la metodologia, la descripcion
detallada de procesos y actividades para la ejecucién de las fases, la propuesta de

1.2

10

2 \Ver Cuadro No. 2 Criterios y puntaje especificos para la Propuesta metodoldgica presentada.
3 Ver Cuadro No. 3 Criterios y puntaje para la Calificacién del personal profesional clave y competencias para el trabajo.
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1. Propuesta metodolégica presentada. Puntaje
fechas para la realizacion de la entrega de productos parciales y definitivos y el
cronograma de actividades.

)}/
77

No presenta plan de trabajo. 0

Maximo puntaje subtotal de la Propuesta metodoldgica presentada 50

Cuadro No 3. Criterios y puntaje para la Calificacion del personal profesional clave y competencias
para el trabajo

2. Experiencia pertinente y calificaciones de los principales miembros del personal. Puntaje
Un (1) Desarrollador Senior
Titulo Profesional en Ingenieria de Sistemas, Ingenieria en Telecomunicaciones, Ingenieria de
Software o Ingenieria Catastral y Geodesia.
Titulo de postgrado Especializacion, en una de las dreas relacionadas con Ingenieria de
informatica como: Software, Bases de Datos, calidad de software, programaciéon web,
proyectos Informaticos, Sistemas de Informacion Geogréfica, geomatica. 20
Experiencia General Minima: Minimo seis (6) aflos en procesos de desarrollo de software,
aplicaciones web o sistemas de informacion.
Experiencia Especifica Minima: Minimo tres (3) afios en procesos de automatizacién y/o
optimizacion, y lenguajes de programacion Java y Python o dominio de plataformas como GEE
(Google Earth Engine), Jupyter, etc.
Un (1) Desarrollador Junior
Titulo Profesional en Ingenieria de Sistemas, Ingenieria en Telecomunicaciones, Ingenieria de
Software o Ingenieria, Catastral y Geodesia, Ingenieria Topografica.
Titulo de postgrado Especializacion. En una de las dreas relacionadas con Ingenierfa de
informatica como: Software, Bases de Datos, calidad de software, programacion web,
proyectos Informaticos, Sistemas de Informacion Geografica, geomatica.
Experiencia General Minima: Minimo tres (3) afios en procesos de desarrollo de software,
aplicaciones web o sistemas de informacion.
Experiencia Especifica Minima: Minimo un (1) afio, en temas de lenguajes de programacién
Java y Python o dominio de plataformas como GEE(Google Earth Engine), Jupyter, etc.
Un (1) Especialista SIG
Titulo Profesional en Ingenieria topogréfica, ingenieria catastral y geodesia, ingenieria civil,
ingenieria forestal, geografia, geologia, ecologia, biologia o Ingenieria ambiental.
Titulo de postgrado Especializacién en Sistemas de Informacién Geografica o geomatica.
Experiencia General Minima: minimo cinco (5) afios en manejo de sistemas de informacion 10
geografica (SIG) en la produccion de informacion tematica o manejo de bases de datos.
Experiencia Especifica Minima: Minimo tres (3) afios, en interpretacion de sensores remotos
y/0 apoyo a procesos de semi-automatizacion de interpretacion de sensores remotos para la
generacién de informacion de coberturas/uso de la tierra.

Mdximo puntaje subtotal personal profesional clave 40

10

La convocatoria estd dirigida a firmas consultoras, institutos de investigacion, universidades,
empresas, Organizaciones No Gubernamentales (ONG) o agencias de cooperacién internacional, que
acrediten su existencia y representacion legal, y que tengan dentro de su equipo técnico los perfiles
relacionados en el Cuadro No. 3.

Cada una de las experiencias relacionadas por cada integrante del equipo, deben estar claramente
delimitadas, es decir, se debe establecer la fecha de inicio (dia, mes y afio) y la fecha de terminacién
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(dia, mes y afio) de los trabajos relacionados de manera cronoldgica, primero con la experiencia mas

reciente. En los casos en los que no se determine de manera exacta las fechas de la experiencia, se
tomara el Ultimo dia de cada mes como fecha de inicio y el primer dia de cada mes como fecha de
terminacién (Formulario TEC-5 de la Solicitud de Propuesta).

Todos los miembros del equipo deben cumplir con los minimos de formacién educativa y Experiencia
requeridos, de lo contrario, seran calificados con cero.

Se podrd solicitar y verificar los soportes de hoja de vida de los miembros del equipo y toda la
documentacion aportada con el fin de corroborar su veracidad.

Para la verificacidon de la experiencia del personal propuesto no se tendra en cuenta la experiencia

profesional simultanea, es decir, que no se contara mas de una vez el tiempo de experiencia vélida
para una misma persona.

9. Forma de pago

Se realizaran cuatro (4) pagos contra la entrega de productos y la aprobacion de estos por parte del
Supervisor del contrato y la Coordinacién General del Proyecto, como sigue:

Porcentaje
Informes / Productos J
Desembolso
Pago 1: Se efectuara una vez que el supervisor apruebe el plan de trabajo y la entrega del 15%
(o]

producto 1, y avance de 20% para el producto dos (2) y 25% para el producto ocho (8).
Pago 2: Se realizard tras la entrega y aprobacién por parte del supervisor del avance del 80%
del producto dos (2), junto con los avances pactados del 30% para el producto tres (3) y cuatro 35%
(4) y avance del 20% para el producto ocho (8).
Pago 3: Se realizard tras la entrega y aprobacion por parte del supervisor de los avances
pactados del 45% para el producto tres (3) y cuatro (4), avance del 60% para el producto cinco 25%
(5), avance del 15% para el producto seis (6) y avance del 40% para el producto ocho (8).
Pago 4: El pago se realizard tras la entrega y aprobacion por parte del supervisor de la
versién final de los productos 3,4, 5,6, 7y 8.

TOTALES 100%

25%
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Nota 1. Presentacion de documentos para el pago: El Consultor debera presentar al contratante para
cada pago la documentacion requerida, acorde a los procedimientos y lineamientos establecidos por
el, para el efecto.

Los pagos se efectuaran una vez radicada la cuenta de cobro y el recibo a satisfaccion por parte del
Supervisor del Contrato, previa presentacién del informe y/o producto correspondiente, de la
certificacién de pago seguridad social en salud, pensiones y riesgos profesionales, asi como en
parafiscales de SENA, ICBF, Caja de compensacién familiar.

Nota 2. Supervisor del Contrato: En cualquier caso, el Consultor deberd adoptar las recomendaciones
del Supervisor del Contrato.

Nota 3. La suma global fija incluird la totalidad de los costos, entre ellos, el de personal, subcontratos,
costos de impresién de documentos, comunicaciones, viajes, alojamientos, alimentacion, impuestos
y todos los demas gastos en que incurra el Consultor en la prestacién de los servicios descritos.

10. Condiciones generales

La propuesta deberd presentarse de acuerdo con las instrucciones incluidas en esta Solicitud de
Propuesta. La presentacion de la propuesta indica que el Consultor declara que recibié las
aclaraciones sobre inquietudes o dudas previamente consultadas y que entendié los Términos de
Referencia para realizar totalmente el objeto del contrato. En consecuencia, el Consultor no podra
reclamar con fundamento en una interpretacién diferente a los documentos de Solicitud de
Propuesta, y las aclaraciones que surjan dentro del proceso.

Los costos de preparacion de las propuestas serdn por cuenta y riesgo exclusivo del proponente,
razdn por la cual el contratante, no reconocerd suma alguna ni efectuara reembolsos de ninguna
naturaleza por tal concepto.

11. Comité técnico de evaluacion y sequimiento

Para la evaluacion de las propuestas que se reciban con ocasion del proceso de seleccién se
conformard un Comité Técnico de Evaluacién con un total de tres (3) designados por parte del
Contratante y del IDEAM, quienes seran los encargados de:

1. Evaluary validar la propuesta técnica y econdmica del proceso.
Realizar seguimiento del contrato cada un (1) mes para: (i) revision de la metodologia y plan
operativo de trabajo, (ii) revision y aprobacion de los informes, de acuerdo con el cronograma
y (iii) seguimiento y aprobacién del informe final.

3. Verificar los productos generados en el desarrollo de la consultoria.

4. Verificar el cumplimiento en la entrega de insumos e informacion por parte del IDEAM, para el
correcto desarrollo de la consultoria.

5. Resolver, junto con el supervisor, los posibles hallazgos o alertas que puedan generarse
durante la ejecucion del contrato y que impidan el normal desarrollo de la consultoria.
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6. Tener en cuenta, para la evaluacién integral de las propuestas, las causales de conflicto de
interés y elegibilidad establecidas en las Regulaciones de Adquisiciones para Prestatarios en
Proyectos de Inversidén (las Regulaciones) del Banco Mundial, julio de 2016, revisada
noviembre de 2017 y agosto de 2018.

12. Supervision
La supervision técnica de la consultoria estara a cargo del lider del equipo de Causas y Agentes de
transformacién del bosque, del Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC) del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM.)

13. Domicilio y lugar de ejecucion
Area ventana dentro de la Regién Amazdnica colombiana.

14. Confidencialidad
Toda informacion obtenida por el equipo consultor, asi como sus informes y los documentos que
produzca, relacionados con la ejecucién de su contrato, deberd ser considerada confidencial, no

pudiendo ser divulgados sin autorizacién expresa por escrito de Patrimonio Natural - Proyecto
Conservacidn de Bosques y Sostenibilidad en el Corazén de la Amazonia.

15. Duracion

El contrato tendra una duracién de cinco (5) meses contados a partir del perfeccionamiento del
contrato.

16. Conflicto de intereses - elegibilidad

Para efectos de la decisién de participar en el proceso de seleccidon y/o aceptacion de la contratacion,
los candidatos deberdn tener en cuenta las causales de conflicto de interés y elegibilidad establecidas
en las Regulaciones de Adquisiciones para Prestatarios en Proyectos de Inversion (las Regulaciones)
del Banco Mundial, Julio de 2016, Revisada Noviembre 2017 y Agosto 2018 , numeral 3.14, 3.16, 3.17
y 3.21, 3.22 y 3.23 de la Seccién Il Gobernanza, los cuales podran ser consultados en la pagina Web:
https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/products-and-services/procurement-
projects-programs

17. Requerimientos previos a la firma del contrato
Los siguientes documentos deben ser presentados para la firma del contrato:

Propuesta técnica/financiera donde se especifica las condiciones y la duracion de la consultoria.
Certificado de existencia y representacion legal.

Copia de la Cédula de Ciudadania del representante legal.

Copia del Registro Unico Tributario (RUT).
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Certificado de Antecedentes Disciplinarios de la Procuraduria General de la Nacién, expedido en
un término no superior a un mes (Se admite impresién de la pagina web), tanto para la empresa
como para el representante legal.

Certificado de Antecedentes Fiscales expedido por la Contraloria General de la Republica en un
término no superior a un mes (Se admite impresion de la pagina web), tanto para la empresa
como para el representante legal.

Certificado de Antecedentes expedido por la Policia Nacional en un término no superior a un mes
(Se admite impresion de la pagina web)

Certificado del Sistema Registro Nacional de Medidas Correctivas RNMC del representante legal
Certificado de aportes parafiscales

Certificacion Bancaria de la cuenta en la cual se depositaran los pagos que la Entidad realice al
proveedor no inferior a 30 dias.

Firmado por:
Luy Adriana Rodrigueey
PTSCRFZ°KRIANA RODRIGUEEZ

Coordinadora del Proyecto 02/10/2025
“Conservacion de bosques y sostenibilidad en el corazén de la Amazonia”
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