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1. Introducción 

 

El presente documento contiene las memorias técnicas eléctricas de diseño del Centro de Interpretación Ambiental 

Cerrillo, dentro del PNN Serranía de La Macarena en el departamento del Meta, realizado según RETIE 2013, NTC 2050 

y demás normas aplicables. 

 

2. Objetivo general 

 

Elaboración de diseños eléctricos simplificados para obtener aprobación por parte de empresa electrificadora para la 

conexión del proyecto de redes internas del Centro de Interpretación Ambiental Cerrillo. 

 

3. Normas y códigos para los diseños eléctricos 

 

Las normas, códigos y reglamentos que se tendrán en cuenta para llevar a cabo las labores a realizar son las aplicables 

a este tipo de proyectos las cuales se indican a continuación: 

- Norma Técnica Colombiana (NTC 2050). 

- Resolución No. 90708 de 30 de agosto de 2013. Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE. 

- Resolución No. 180540 de 10 marzo de 2010. Reglamento técnico de iluminación y alumbrado público RETILAP. 

 

4. Información general del proyecto 

 

El proyecto consiste en una edificación de uso oficial o institucional con un área construida de aproximadamente 550 

m2, distribuidos en una sola planta y ubicada dentro del Parque Nacional Natural Serranía de La Macarena. Esta 

edificación contará con red de tomacorrientes normal, red de iluminación general y cargas especiales correspondientes 

a bombas hidráulicas. 

El servicio de energía estará proveído por la red del sistema interconectado nacional a través del operador EMSA con 

una red de distribución en baja tensión asociada a una cuenta de medida directa en baja tensión ya existente en el 

lugar y sin respaldo de grupo electrógeno de emergencia. 

 

Municipio San Juan de Arama, Meta 

Área aproximada 550 m2 

Ubicación geográfica 3°22′25″N - 73°52′36″O 

Altitud 510 m.s.n.m. 

Temperatura 30 °C 

 

Tabla 1. Datos del predio 

 

 

5. Diseño simplificado según artículo 10.1.2 del RETIE 

 

5.1 Análisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos. 

 

Análisis para los factores de riesgo más comunes, conforme a la matriz de riesgos y la tabla de decisiones y acciones 

para controlar el riesgo, del artículo 9 del RETIE. 
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Evento o efecto: Electrocución Factor de riesgo: Contacto directo Fuente: Armario de medida 

Evaluador: Miguel Mora    

 

 

 

MP: CN205-103377 

 

 

 

Fecha: mayo 2024 

 

 

   

 

 

Evento o efecto: Electrocución Factor de riesgo: Contacto directo Fuente: Acometida de BT 

Evaluador: Miguel Mora    

 

 

 

MP: CN205-103377 

 

 

 

Fecha: mayo 2024 
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Evento o efecto: Electrocución Factor de riesgo: Electricidad estática Fuente: Elemento no conductor 

Evaluador: Miguel Mora    

 

 

 

MP: CN205-103377 

 

 

 

Fecha: mayo 2024 

 

 

 

 

 

Evento o efecto: Electrocución Factor de riesgo: Rayos Fuente: Espacios abiertos 

Evaluador: Miguel Mora    

 

 

 

MP: CN205-103377 

 

 

 

Fecha: mayo 2024 
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Evento o efecto: Electrocución Factor de riesgo: Sobrecarga Fuente: Tablero de distribución 

Evaluador: Miguel Mora    

 

 

 

MP: CN205-103377 

 

 

 

Fecha: mayo 2024 

 

 

   

 

 

Evento o efecto: Electrocución Factor de riesgo: Tensión de paso Fuente: Descargas atmosféricas 

Evaluador: Miguel Mora    

 

 

 

MP: CN205-103377 

 

 

 

Fecha: mayo 2024 

 

   

Por las características del proyecto y tomando en cuenta que en el diseño se consideran las distancias de seguridad, 

los niveles de aislamiento, el nivel de riesgo es medio, por lo que se considerarán las recomendaciones y acciones de 

la tabla 9.4 para este nivel de riesgo. 
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5.2 Cálculo del sistema de puesta a tierra. 

 

La edificación se conectará al sistema de puesta a tierra existente en el tablero general de distribución del conjunto de 

edificaciones ya construidas, a través del alimentador proveniente de la red de distribución en baja tensión. Al no poseer 

una subestación independiente asociada no se requiere el cálculo particular de una malla de puesta a tierra para la 

edificación. 

 

5.3 Cálculo y coordinación de protecciones contra sobrecorrientes. En baja tensión se permite la coordinación contra 

las características de limitación de corriente de los dispositivos según IEC 60947- 2 Anexo A. 

 

Para la red de baja tensión de la edificación las protecciones contra sobrecorriente deberán seleccionarse conforme a 

los parámetros especificados para la protección principal y las protecciones de circuitos ramales del tablero de 

distribución final, conforme a sus curvas de disparo. 

 

 
 

Curva de disparo interruptor de In = 20-30 A e Icc = 10 kA 
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Curva de disparo totalizador de In = 40 A e Icc = 25 kA 

  

 

5.4 Cálculo de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos). 

 

Las tuberías que se van a utilizar en el proyecto eléctrico se escogieron teniendo en cuenta el porcentaje de ocupación 

del cableado para alimentador y circuitos ramales seleccionados para el proyecto de acuerdo con los criterios de 

capacidad de corriente y de regulación de tensión. Para realizar la selección del cableado y los ductos se emplearon 

las tablas C11, 310-16, y la nota 8 de las tablas de capacidad de corriente de 0 a 2000 V (310-16 hasta310-19) de la 

NTC 2050. 

El resultado de los cálculos de canalizaciones por ocupación se presenta en el documento anexo identificado como 

“EL-04_CER_EL_DU_20240531”. 

 

5.5 Cálculos de regulación. 

 

El resultado de los cálculos de pérdidas de energía por caída de tensión se presenta en el documento anexo identificado 

como “EL-04_CER_EL_DU_20240531”. 

 

5.6 Elaboración de diagramas unifilares. 

 

El diagrama unifilar eléctrico del proyecto se presenta en el documento anexo identificado como “EL-

04_CER_EL_DU_20240531”. 

 

5.7 Elaboración de planos y esquemas eléctricos para construcción. 

 

Los planos eléctricos, así como los esquemas topológicos y diagramas unifilares que constituyen todo el conjunto de 

información gráfica constructiva esencial se presentan como parte del paquete de documentación descrito en el listado 

de planos presentado para el proyecto. 
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5.8 Establecer las distancias de seguridad requeridas. 

 

En cumplimiento con las distancias mínimas para trabajos en o cerca de partes energizadas establecidas en la tabla 

13.7 del RETIE y considerando que la instalación del transformador en la sub estación se realiza en media tensión 

(11,4 kV) se establecen las distancias de seguridad mostradas en la tabla adjunta, los equipos a instalar en los sitios 

de trabajo requieren alimentación en baja tensión (120/208 V), se tienen zonas de tableros dedicadas a este fin, con 

área de trabajo libre frente a los tableros eléctricos superiores a 90 cm. 

 

Tensión nominal del 

sistema 

(fase – fase) 

Límite de aproximación seguro 

(m) 
Límite de aproximación 

restringida (m) 

Incluye movimientos 

involuntarios 

Límite de aproximación 

técnica (m) Parte móvil 

expuesta 

Parte fija 

expuesta 

50 – 300 V 3 1 Evitar contacto Evitar contacto 

751 V – 15 kV 3 1,5 0,7 0,2 

 

A menos que se indique lo contrario, todas las distancias de seguridad deben ser medidas de superficie a superficie. 

Para la medición de distancias de seguridad, los accesorios metálicos normalmente energizados serán considerados 

como parte de los conductores de línea y las bases metálicas de los terminales del cable o los dispositivos similares, 

deben ser tomados como parte de la estructura de soporte. Para mayor claridad se deben tener en cuenta las notas 

explicativas, las figuras y las tablas presentes en el artículo 13 del RETIE. 

 

En lo referente al análisis de arco eléctrico se presentan los resultados de los cálculos hechos para los tableros del 

proyecto, validados según los criterios de cálculo establecidos en la norma IEEE 1584-2018. 

 

 
Cálculo de valor límite de arco eléctrico para el tablero de distribución normal TN. 
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En los resultados puede apreciarse que para todos los casos analizados la energía incidente tiene un valor inferior a 

las 5 cal/cm2. Se debe recordar que la norma NFPA70E define 5 categorías de riesgo que son las siguientes: 

- Categoría de riesgo 0, nivel mínimo de protección No aplica. 

- Categoría de riesgo 1, nivel mínimo de protección 5 cal/cm2, según ASTM F 1506-02 

- Categoría de riesgo 2, nivel mínimo de protección 8 cal/cm2, según ASTM F 1506-02 

- Categoría de riesgo 3, nivel mínimo de protección 25 cal/cm2, según ASTM F 1506-02 

- Categoría de riesgo 4, nivel mínimo de protección 40 cal/cm2, según ASTM F 1506-02 

En vista de lo anterior se puede concluir que para todos los casos la categoría de riesgo no requiere de manera 

imperativa el uso de elementos de protección personal (EPP) para maniobras o labores en las cercanías de los tableros 

existentes. 

Queda a criterio del personal de instalación o mantenimiento emplear los EPP básicos que se requieren para trabajos 

eléctricos como medida de protección esencial, más allá del requerimiento o recomendación normativa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Ing. Miguel Mora 

C.C 2.000.011.964 de Bogotá 

MP. No. CN205-103377 


