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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION —ETC—.

a. Especificaciones técnicas generales.

Las siguientes son las normas minimas que se deben cumplir en cuanto a materiales, colocacién y procedimiento para
la ejecucion del proyecto “Servicios de Consultoria para la Realizacion de Estudios y disefios para las Areas protegidas
de la Direccion Territorial Orinoquia, incluyendo la gestién de licencias y permisos”.

La disposicion de elementos, la configuracion del refuerzo, las dimensiones, y la resistencia de los materiales debe ser
adoptada conforme a las indicaciones de los planos de diseno. Si por razones de fuerza mayor o conveniencia en la
obra fuere necesario introducir modificaciones en los disenos, estos cambios deben consultarse en conjunto con la
interventoria y la direccion de la obra. Dado el caso el contratista debera entregar a la direccion los planos con
indicacion clara y precisa de la modificacion realizada. El contratista deberd aportar todas las herramientas,
implementos mecanicos y de transporte vertical y horizontal necesarios para la correcta ejecucion de la obra. Cuando
por descuido, imprevisién, negligencia o causas imputables al Contratista ocurrieren danos a terceros, éste sera el
directo responsable de ellos.

Todas las especificaciones, al igual que la normatividad técnica constructiva nacional e internacional, si no se
contradicen, seran exigidas por Parques Nacionales Naturales de Colombia —PNNC—; en ese sentido aplican las
siguientes reglas:
1. En el caso de que haya contradiccion entre la norma nacional y la especificacion general prevalecera la norma
nacional.
2. En el caso de que haya contradiccion entre la norma internacional con la norma nacional, primara la norma
nacional.

En el caso de que haya contradiccion entre la especificacion general con la especificacion particular, primaran los
aspectos senalados en la especificacion particular, si ésta no va en detrimento de los parametros técnicos senalados
en la especificacion general.

b. Tramites y permisos

Es responsabilidad del Contratista realizar todos los tramites y acciones necesarias, para obtener las autorizaciones
previas al inicio de obras o producto de las mismas, ante las diferentes Empresas de Servicios Publicos para la ejecucion
de demoliciones, traslado de arboles, intervencion de redes existentes, etc. En el caso de trabajos nocturnos, el
Contratista cumplira con las disposiciones del Articulo de INVIAS 105.9 “Trabajos Nocturnos”.

c. Planos y personal de obra.

El Contratista debera mantener permanentemente en la obra una persona idénea que tenga la capacidad de tomar
decisiones en un caso de extrema necesidad, quien manejara y tendra a su cargo el proyecto. La persona designada
debera ser un Ingeniero Civil o Arquitecto debidamente matriculado, que acredite experiencia en construccion o
consultoria. Los curriculums del personal designado por parte del Contratista de la obra se presentaran a la
Interventoria para su aprobacion antes de la iniciacion de los trabajos.

Todos los trabajadores seran empleados directamente por el Contratista en forma auténoma, por lo tanto, corre a cargo
del mismo el pago de los salarios, indemnizaciones, bonificaciones y prestaciones sociales a que ellos tengan derecho,
de acuerdo con los precios cotizados. El Contratista se obliga a mantener el orden y a emplear personal idéneo con el
fin de que las obras se ejecuten en forma técnica y eficiente.

El Contratista debera dotar al personal que labora en la obra de un distintivo que lo identifique ante El Interventor y la
ciudadania, el distintivo debe estar ubicado en un lugar visible, y debe contar con la informacién necesaria para una
rapida respuesta en caso de emergencia, el distintivo debe tener como minimo nombre completo del trabajador,
identificacion, sistema de salud y riesgos profesionales, tipo de sangre y Rh. El Contratista debera dotar al personal de
todos los elementos de proteccién necesarios para el desarrollo de las actividades.

De igual forma se obliga al Contratista tener un juego de planos que los utilizara exclusivamente para consignar en ellos
toda reforma que se presente bien sea por cambio arquitectonico o cambios que deban realizarse por motivos de fuerza
mayor. Al final de la obra suministrara planos actualizados de la obra ejecutada. Igualmente se debe realizar una
bitdcora de obra que sera llenada dia a dia en la que se consignara como minimo los cambios realizados y sus
responsables.
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En el caso de existir diferencias entre las especificaciones y los planos, prevaleceran las indicaciones de las
especificaciones. Cuando existan discrepancias entre el plano técnico y el plano arquitecténico, prevaleceran los planos
técnicos, cuando las diferencias sean de caracter técnico.

El contratista tendra la obligacién de suministrar al PNNC los planos récord y la bitacora de obra, de las labores
realmente ejecutadas, indicando los cambios sobre el diseno inicial o anotaciones constructivas, todo esto con el aval
del Interventor, planos que entregara a la Area de Interventoria de la Subdirecciéon de Construcciones.

Estos planos deben tener el mismo formato de los planos que le fueron suministrados al Contratista por el PNNC, sin
este requisito, no podra ser dada por recibida la obra.

Estos documentos, se entregaran en original en papel vegetal y una copia en papel bond el costo de esta labor sera
asumido por el Contratista dentro de sus gastos administrativos. De todos estos documentos el contratista entregara
archivo magnético, tanto de los planos, como de la bitacora es- caneada.

Toda la documentacién exigida para la entrega debera ajustarse a los para- metros y lineamientos definidos en el
Manual de Documentaciéon del PNNC

d. Normas basicas de seguridad industrial.

El Contratista debera en todo momento tomar las precauciones necesarias para dar la suficiente seguridad a sus
trabajadores, a los de la Interventoria y a terceros, aplicando como minimo las normas que al respecto tengan las
entidades oficiales y sus cédigos de edificaciones y construcciones. El Contratista preparara un programa completo de
salud ocupacional, con las medidas de seguridad que se tomaran conforme a lo estipulado en las normas vigentes y lo
sometera a la aprobacion de la Interventoria, quien podrd ademas ordenar cualquier otra medida adicional que
considere necesaria.

EL Contratista debera suministrar al Interventor, cuando este lo requiera, informacién completa y correcta sobre la
cantidad de personal empleado en la ejecucion de la obra, su clasificacion, y sus afiliaciones a los sistemas de salud,
pensional y riesgos profesionales, asi como la informacion sobre los materiales, herramientas, equipos o instrumentos
usados en el trabajo.

La Interventoria podra en cualquier momento ordenar que se suspenda la construccién de una actividad o de la obra
en general, si por parte del Contratista existe un incumplimiento de los requisitos generales de seguridad o de las
instrucciones de la Interventoria al respecto, sin que el Contratista tenga derecho a reclamos o a la ampliacion de los
plazos de construccion.

La obra debera contar con los elementos necesarios para atender primeros auxilios, el personal de la obra debera tener
conocimiento sobre los riesgos de cada oficio y sobre la manera de auxiliar oportunamente a cualquier accidentado.
Debera disponerse en el sitio de las obras de camillas que permitan el transporte de lesionados.

En caso de accidente, se debera reportar, como minimo, la fecha, hora, lugar del accidente, nombre del accidentado,
estado civil, edad, oficio que desempena y su experiencia, actividad que desempenaba en el momento del accidente,
indicar si hubo lesion y el tipo de lesion, posibles causas del accidente, tratamiento recibido y concepto médico
preliminar.

e Antes del acta de inicio.

Todo Contratista debera fomentar y mantener el mas alto nivel de bienestar fisico, mental y social de los trabajadores
a todos los niveles, colocandolos en un puesto de trabajo acorde a sus aptitudes psicologicas y fisiolégicas adaptando
el trabajo al hombre.

1. Se contara con los recursos, humanos, técnicos, administrativos y operativos, suficientes para el normal

desarrollo de salud ocupacion.

2. ldentificar, evaluar y controlar los diferentes factores de riesgo, asumiendo una responsabilidad en la
conservacion y cuidado del recurso humano, asi como de las instalaciones, maquinaria, equipo y demas
propiedades de la empresa, con el fin de evitar que los mismos puedan afectar la integridad fisica de sus
trabajadores y a los recursos con que cuenta para el desarrollo de seguridad industrial y salud ocupacional la
empresa Contratista del PNNC.

Promover el mejoramiento de las condiciones de vida y salud de los trabajadores al servicio de la empresa.
Prevenir los riesgos de accidentes de trabajo y enfermedad profesional, derivados de las condiciones de trabajo.
Antes del inicio de actividades todo colaborador del proyecto contratado directa e indirectamente debera contar
con afiliacion y pagos al Sistema General de Seguridad Social (ARP, EP, AFP).

orw
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6. Cuando se considere que las actividades de ejecucion de los proyectos superan los limites permisibles de
emision de contaminantes, estos deben establecer medidas de mitigacion para disminuir el impacto ambiental.

7. Todaempresa o persona contratista del PNNC debera en igual medida, cumplir con la legislacion nacional vigente
para salud ocupacional, por cual contara también con los siguientes documentos antes del inicio de cualquier
etapa constructiva: Un programa de gestién en salud ocupacional y un plan de acciéon que establezcan los
compromisos y actividades que ésta se propone con la salud ocupacional. Este documento debera contemplar
los subprograma de medicina preventiva y del trabajo, seguridad e higiene industrial.

8. Laempresa contratista del PNNC poseera una Politica de Salud Ocupacional firmada por el representante legal,
la cual se dara a conocer a todos los trabajadores del proyecto y se publicarda en un lugar visible de las
instalaciones, ésta politica debera contener como minimo, lo establecido en el la normatividad e incluir también
con una politica de prevencién de consumo de alcohol y drogas, como es: Firma del gerente actual y fecha de
promulgacién, Compromiso con el cumplimiento de la legislacion existente en salud ocupacional y medio
ambiente. Compromiso con el mantenimiento de altos estandares en salud ocupacional y medio ambiente.
Respaldo econdmico para el desarrollo del programa de salud ocupacional y medio ambiente

9. Ajuicio de cada empresa, se incluyen: Politicas sobre alcohol y drogas, politicas de no fumadores, politicas de
calidad y mejoramiento continuo.

10. Reglamento de higiene y seguridad industrial vigente: debidamente firmado por el representante legal y
presentado ante el Ministerio de Proteccion Social.

11. En cumplimiento con la ley 100 de 1993, antes de iniciar actividades, todos los trabajadores que participen en
los proyectos deberan estar afiliados al Sistema General de Seguridad Social (ARP, EPS, AFP).

12. Plan de atencion de emergencias y contingencias que incluya el analisis de vulnerabilidad.

13. Cronograma de actividades en seguridad industrial y salud ocupacional: establecer en las actividades SISO para
el proyecto, indicando la periodicidad, poblacién a proteger. Incluir actividades de inspeccién, auditorias internas
- externas y encargados de realizar las mismas e incluir actividades de induccién, capacitacion y entrenamiento,
tendientes a prevenir y eliminar los factores de riesgo segun las caracteristicas del proyecto a ejecutar. Todo
cronograma debe tener seguimiento y actualizacion mensual.

14. Diagnoéstico de condiciones de salud, examenes médicos de acuerdo con una matriz de examenes ocupacionales
y paramédicos, segun las condiciones de cada proyecto.

15. Diagn6stico de las condiciones de trabajo con su respectiva metodologia aplicada segln GTC 45.

16. Toda maquinaria y equipo que vaya a ser usado en la ejecucion de un proyecto debe contar con la documentacion
para la revision y aprobacién por parte de la Interventoria, como requisito para su ingreso a obra y posterior
operacion. Dicha documentacion debe reposar en el archivo de la empresa contratista y ser revisado por la
empresa Inter- ventora y debera contener:

17. Copia de manual de operacién y mantenimiento de la maquinaria.

18. Certificado de mantenimiento expedido por un Ingeniero Mecanico, con matricula profesional vigente o por un
centro técnico especializado para esta labor, en el que conste que la maquina esta en éptimas condiciones
técnico - mecanicas, de acuerdo con los parametros establecidos por el fabricante, para garantizar la operacion
segura y adecuada.

19. Certificado de idoneidad del operario, para el manejo de la maquina.

20. Documentos de propiedad de la maquina como son: manifiesto de aduana o carta de compra-venta.

21. Identificacion externa de la maquina de acuerdo con la identidad visual del PNNC, (logotipos, adhesivos, etc.).

22. Todo operador de maquinaria o vehiculos debe contar con la documentacion de ley que lo acrediten como idéneo
para la actividad.

23. Listas de chequeo a la gestion SISO.

f. Especificaciones generales de ejecucion de actividades.

Los métodos para la ejecucion de la obra quedaran sujetos a la iniciativa del Contratista en concordancia con las
especificaciones técnicas indicadas, el método de ejecucion de las actividades debe ser presentado al interventor para
su aprobacion. Sobre el Contratista recaera la responsabilidad final por la aplicacion de tales métodos, los cuales
estaran encaminados a obtener los mejores resultados en la obra. Sin embargo, el Interventor tendra en cualquier
momento el derecho de ordenar cambios en los métodos utilizados en beneficio de la seguridad y avance de la obra.

Durante el desarrollo de los trabajos, el Contratista debera mantener en perfecto estado de limpieza la zona de la
obra y sus alrededores, retirara diariamente o con mas frecuencia si asi lo ordena la Interventoria, basuras,
desperdicios y sobrantes de material, de manera que no se genere una acumulacion de los mismos, en caso de
que no se realice el retiro de desechos sélidos diariamente, se procedera a la ubicacion de un sitio especial para la
disposicion de residuos, con la previa autorizacion de la Interventoria. Al finalizar cualquier actividad, el Contratista
debera retirar su equipo, construcciones provisionales y sobrantes de materiales y basuras que resulten del mismo, de
modo tal que el sitio donde se desarroll6 la actividad quede ordenado y aseado.
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Durante la ejecucion de la obra, el Contratista debera colocar las senales de prevencion y senalizacion. Ningln trabajo
de excavacién de zanjas podra ejecutarse sin que se sefalice adecuadamente y sea aprobado por la interventoria.

Las rutas por las cuales los trabajadores tengan que transitar regularmente, deberan acondicionarse de tal manera
gue en todo momento estén drenadas, libres de obstrucciones y no deberan cruzarse con cables, mangueras, tubos,
zanjas y demas elementos que no tengan proteccion. En cuanto sea posible se separaran las areas de trabajo de las
de transito.

Cuando los trabajos deban realizarse sin iluminacién natural suficiente, el Contratista suministrara la iluminacion
eléctrica adecuada dependiendo del tipo de la obra a ejecutar. Si la iluminacion no es suficiente, el interventor podra
ordenar la suspension de los trabajos sin que el Contratista tenga derecho a reclamos de ninguna clase. No se
permitiran extensiones arrastradas, colgadas en forma peligrosa o cuyos cables estén mal empalmados o mal aislados.

g Recibo de la obra.

El Contratista informara con quince (15) dias de antelacién la fecha en que se propone hacer entrega total de la obra.
El Interventor dara la aprobacion o hara las observaciones necesarias para que el Contratista las termine a satisfaccion.
Asi mismo, el Contratista se obliga a ejecutar las pruebas finales que sean necesarias para la recepcion final de los
trabajos.

Se debera cumplir estrictamente las indicaciones de los planos, el diligenciamiento de los protocolos previos exigidos
por el director de la obra, las normas del Reglamento colombiano de construcciones sismo resistentes (NSR-10), con
las demas normas ICONTEC, RAS 2000, RETIE 2013 o internacionales, con las especificaciones técnicas exigidas por
la autoridad respectiva, ademas de lo indicado en estas especificaciones.

Todo incumplimiento técnico en la construccion de la obra debera ser corregido por la cuenta y riesgo del Contratista,
sin que por ello adquiera derechos o prorrogas en el plazo fijado para la terminacion y entrega de la misma.

A la terminacion de la obra, el Contratista removera de todas las zonas las instalaciones, edificaciones, escombros,
materiales sin uso y materiales similares que le pertenezca o que se hayan usado bajo su direccién, de modo tal que
estas zonas queden en similares o mejores condiciones que las encontradas inicialmente.

h. Aceptacion de materiales.

Los materiales y equipos suministrados por particulares o firmas Contratistas para ser instalados en la obra deben ser
nuevos y cumplir con las normas ICONTEC o internacionales, con las especificaciones técnicas exigidas por la autoridad
competente ademas de lo indicado en estas especificaciones.

Todo cambio o modificacion a las especificaciones de los materiales deben hacerse con la aprobacion previa y conjunta
de la interventoria y la direccion de la obra; y registrarse en planos correspondientes.

El Contratista se compromete a conseguir oportunamente todos los materiales requeridos para la construccion de las
obras, y a mantener en forma permanente una cantidad suficiente que garantice el avance normal de los trabajos para
evitar la escasez de materiales o de cualquier otro elemento necesario en la ejecucion, los cuales deberan ser de
primera calidad, el Interventor podra rechazar los materiales o elementos utilizados que no resulten conformes a lo
establecido en las normas. El material rechazado se retirara del lugar reemplazandolo con material aprobado, y la
ejecucion de la obra defectuosa se corregira satisfactoriamente sin que haya lugar a pago extra a favor del Contratista.

El almacenamiento de los materiales debe realizarse de manera adecuada de modo tal que no se genere contaminacion
de los mismos. El cemento debe almacenarse en depdsitos o silos a prueba de humedad y de contaminacion. Las pilas
de almacenamiento de agregados deben organizarse y utilizarse de manera que se evite la segregacion excesiva, y se
prevenga la contaminacién con otros materiales o con otros tamanos de agregados similares. Para asegurar que se
cumpla esta condicion, deben realizarse los ensayos necesarios para determinar el cumplimiento de los requisitos de
limpieza y gradacion, sobre muestras de agregado tomadas en el sitio de mezclas. Antes de ser usada, las pilas deben
tener control de humedad.

Los aditivos deben almacenarse de manera que se evite contaminacioén, evaporacion, daio o deterioro. Para aquellos
utilizados en forma de suspension o de soluciones no estables, deben proveerse un equipo de agitacion, que asegure
una distribucion uniforme de los ingredientes. Los aditivos liquidos deben protegerse de la temperatura que afecten
adversamente sus caracteristicas
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Aclaracion: PNNC como entidad auténoma y responsable de la construccion de parques exige el cumplimiento de
parametros fisicos, granulométricos, quimicos etc., que complementan o reemplazan las normas IDU e INVIAS, a las
cuales el contratista se obliga a dar cumplimiento.

i. Pruebas.

Se haran pruebas y ensayos de los materiales utilizados seglin la norma NSR-10, ICONTEC RAS 2000, RETIE 2013 o
demas normas internacionales aplicables a los materiales y su correcta instalacion o construccién. Se dejara prueba
escrita y registro en la bitdcora de obra de dichas pruebas y sus resultados, los resultados deberan ser entregados
directamente al Interventor. El contratista de la obra asumira los costos por los ensayos de laboratorio necesarios, con
un laboratorio previamente autorizado por la Interventoria.

Toda la documentacion exigida para la entrega debera ajustarse a los parametros y lineamientos definidos en el Manual
de Documentacion del PNNC.

j- Tolerancias.
Las desviaciones en pendientes, dimensiones o lineamientos de las diferentes estructuras no podran tener valores
mayores que los indicados a continuacion

Variacion en distancia entre ejes
En los ejes de las estructuras no se admitira ninguna holgura y deben que- dar localizadas como se indica en los planos.

Imagen 0.1. Variacion de ejes.
Fuente. Arquitectura Méas Verde.

Desviacion de la verticalidad del muro, columna, tanques u otro tipo de estructura afin
En 3 mm., por exceso o por defecto en toda su longitud.

Imagen 0.2. Derivacion vertical.
Fuente. Arquitectura Méas Verde.

Tolerancia para bordes placas, vigas, juntas horizontales y en general todo tipo de estructuras similares
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En 3.0 mm. en toda su longitud, por exceso o por defecto.

Tolerancia de nivelacion u horizontalidad de placas
Usando una regla de tres metros (3 m.) de longitud colocada en cualquier direccién sobre la placa, andén o pavimentos
no deberan presentar diferencias mayores de mas de 3 mm. en todas las direcciones.

Tolerancia de acabados y panetes
No se permitird una desviacion mayor a 2 mm en toda la superficie.

Tolerancia definida en las especificaciones particulares
Estas tolerancias, deberan respetarse en todo momento, si no van en contraposiciéon de las anteriormente descritas.

Responsabilidad sobre darios.

El Contratista en la ejecucion de los trabajos prestara la debida atencion para evitar danos en el adoquin, andenes o
estructuras existentes que se causen a raiz del traslado de maquinaria o de la construccion de las obras.

Cualquier dano ocasionado a éstos, sera responsabilidad Gnica del Contratista, el cual debera repararlos asumiendo
todos los costos.

Las volquetas utilizadas para el transporte de materiales transitaran a una velocidad maxima de 20km/h, el peso
maximo por volqueta no podra ex- ceder de 14 (t).

Igualmente, acatara los parametros descritos en el articulo 103 de INVIAS (Numeral 103.5 “Patentes y Regalias”) sobre
dichas responsabilidades.

Con relacion a los descubrimientos realizados, se seguira lo descrito en articulo de INVIAS 105.4 “Equipos” y 210.4.5
“Hallazgos Arqueolégicos, Paleontoldgicos y Fe Minerales de Interés Comercial o Cientifico”.

Nota general:

En el evento que el PNNC considera pertinente, la interventoria, podra ser ejercida por funcionarios de la Entidad,
siendo entonces ésta la responsable de dar fiel cumplimiento a todas las actividades y obligaciones que se encuentran
establecidas para la figura Interventora

k. Actividades para mitigar impacto en el entorno de obra.

Iniciacion.

El Contratista, el Interventor y si es necesario a juicio de este Gltimo, un funcionario de la Alcaldia Local, deberan
levantar un acta de iniciacién, en la cual se hara una inspeccién ocular, registrando con fotos o audiovisuales, las
estructuras vecinas y estado actual del area a intervenir, segin se indica en el Manual de Interventoria

Valla de identificacion.

El Contratista deberad suministrar e instalar una valla respetando el diseno suministrado por el PNNC, acatando lo
dispuesto en el decreto 959 de 2000, expedido por la Alcaldia Mayor de Bogota D.C., en el sitio previamente de-
terminado por la Interventoria.

En el cuerpo de la valla se utilizara lamina galvanizada con bordes dobla- dos y soldados o remachados en sus aristas,
de tal forma que se garantice la estabilidad y durabilidad de la valla en el transcurso de la obra.

El izaje de la valla se hara utilizando los sistemas de fijacién determinados en los planos o segln lo que autorice la
interventoria

Todas las superficies metélicas seran preparadas con un imprimante, de tal forma, que permita la adherencia necesaria
entre el esmalte y el elemento metalico. Por Gltimo, se pintara con una base de fondo en esmalte tipo 1 para uso
exterior, con los colores determinados en el disefio. Una vez se haya fondeado y el esmalte haya secado, se procedera
a la escritura con esmalte tipo 1 para uso exterior del color indicado en el disefo y con la leyenda exigida por el PNNC.

La instalacion de la valla cumplirda con las normas del Plan de Manejo Ambiental del IDU y las disposiciones de la
Secretaria Distrital de Ambiente.- PNNC-

Campamento.
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El Contratista levantara en el sitio de la obra una caseta o construccién provisional que relina requisitos de higiene,
comodidad, ventilacién y ofrezca proteccion, seguridad y estabilidad para albergar al personal técnico, administrativo y
contable, durante el tiempo de ejecucion de la obra, asi como los materiales y equipos para la misma.

Estas obras provisionales estaran provistas de siete sitios muy bien definidos:

Zona de oficina y banos para personal administrativo.
Las oficinas y su respectivo bano se utilizaran primordialmente para la di- reccion e Interventoria.

Zona para personal.
La zona para personal sera el sitio en el cual los obreros puedan cambiarse y refugiarse ante los cambios atmosféricos.

Bano para obreros.

Se debera construir una bateria sanitaria provisional para los obreros, que conste por lo menos de un sanitario por
cada treinta obreros y que esté conectado al colector de aguas negras de la zona, de ser necesario se debe solicitar la
conexion provisional del lote al alcantarillado de aguas lluvia y se dejara al menos una llave, para el consumo de los
obreros y un adecuado aprovisionamiento para el aseo de los sanitarios comunes. En caso de existir vigilante interno
en la obra se prevera un sitio de ducha.

Zona de almacén.
El almacén sera el sitio destinado al depdsito y proteccion de equipos y materiales delicados.

Zona de patio.
El sitio de patios estara destinado al almacenamiento de materiales de can- tera, ladrillos, etc.

Zona de patios para el almacenamiento de combustibles.
El almacenamiento de combustibles se hara en un sitio predestinado para tal fin, alejado del patio, el almacén, las
oficinas o los sitios para el resguardo del personal.

L Consideraciones importantes.
El tamano y materiales con que se construya el campamento, centros de almacenamiento y casino, seran de libre
eleccion del Contratista.

En ningdn momento se permitira la ocupacion del espacio publico para la construccién de éstas estructuras o el
almacenamiento de materiales. El Contratista de comun acuerdo con el Interventor, podra crear un s6lo campamento,
centros de almacenamiento y casino, en el caso de parques que se encuentren muy sectorizados, siempre y cuando
esto no interfiera con el desarrollo correcto de las labores, suministro de materiales, equipos y herramientas

La localizacién de estas estructuras estara autorizada por el Interventor y debera instalarse en zonas donde no
interfieran con el desarrollo normal del proceso constructivo.

Podra emplear construcciones que se adapten cabalmente para este menester, pero no se utilizaran los coliseos, ni
ningln escenario o area que afecte las actividades deportivas, segun el criterio del PNNC o del interventor.

Estas estructuras temporales se ubicaran en sitios de facil drenaje con aprobacion de la Interventoria, donde no
presenten peligros de contaminacion con aguas negras, letrinas y demas desechos. Cuando esto no sea posible, se
construira un pozo séptico adecuado, cuyo diseno sera sometido a la aprobacion de la Interventoria y que cumpla con
los requerimientos establecidos por la Secretaria Distrital de Ambiente -PNNC -.

Todas estas estructuras, campamento, oficinas, almacén, patio de combustibles, casino, banos, etc., deberan quedar
debidamente cubiertas.

Una vez terminada la obra, el campamento, las oficinas, la zona para el resguardo del personal, el almacén, las
estructuras hechas para encerrar y cubrir los patios y el casino, se demoleran para restaurar las condiciones que
existian antes de iniciar las construcciones o las que exija el diseno arquitectonico de la obra.

No se permitira, que queden servidumbres, de tal forma que todas las estructuras deberan ser demolidas incluso las
casetas o casinos y redes provisionales.

Sistema y medida de pago.
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Incluido en los gastos administrativos. El costo de esta actividad debera ser contemplado por el Contratista dentro de
sus gastos administrativos e incluye todos los items anteriormente descritos, al igual que los materiales, herramientas
y mano de obra que requiera para su instalacion y correcto funcionamiento. También estara a cargo de las labores de
desmonte, retiro y transporte de estas obras provisionales y la limpieza del sitio en donde dicha estructura se
encontraba.

m. Celaduria.

El Contratista proveera la vigilancia del campamento, oficinas, almacén, casino, patio para el almacenamiento de
combustibles, patio para el almacenamiento de agregados, de todas las obras por él construidas y en general para
todos los elementos que estén dentro del parque que han sido inventariados al inicio de la obra y que se encuentren a
cargo del Contratista y bajo su responsabilidad.

Todos los elementos inventariados seran entregados por el Contratista al Interventor, al final de la obra, en las mismas
condiciones en las que los recibié y debera responder a su costo por los dafos o pérdidas que dichos elementos
presenten. EI PNNC no respondera por ningln elemento que haya sido robado o dafiado y no aceptara ningln reclamo
por este concepto.

Sistema de medida y pago.
Incluido en los gastos administrativos. El costo de esta actividad debera ser contemplado por el Contratista dentro de
sus gastos administrativos.

n. Provisionales de acueducto, alcantarillado, energia y teléfono.

El Contratista gestionard ante las entidades competentes los permisos y la legalizacion de las instalaciones
provisionales de servicios publicos, siendo el responsable por el mantenimiento, la ampliacion y los pagos que se
generen por los conceptos anteriores. Se deberan tener en cuenta los siguientes parametros.

Solicitudes.

El Contratista, para solicitar las provisionales de obra ante las Empresas Prestadoras de servicios publicos, debera
solicitar previamente la autorizacion del PNNC, informando la capacidad necesaria y el tiempo para adelantar los
trabajos.

Costos.
Los costos ocasionados por las provisionales de obra seran pagados en su totalidad por el Contratista de obra.

Paz y Salvo.

PNNC no efectuara el pago de la totalidad del contrato, hasta tanto el Contratista no presente los respectivos paz y
salvos de las Empresas Presta- doras de Servicios Publicos y la constancia de suspension de la provisional de obra para
el parque objeto del contrato.

Multas y Sanciones.

Toda conexién fraudulenta (no aprobada por las Empresas de Servicios Plblicos) sera responsabilidad del Contratista,
el cual pagara las multas generadas por esta. En aquellos casos en que los predios involucren lineas de construcciones
preexistentes, se debera solicitar el cambio tarifario de las instalaciones a provisionales, evitando sanciones posteriores
por parte de las empresas.

Sistema de medida y pago.
Incluido en los gastos administrativos. El costo de esta actividad debera ser contemplado por el Contratista dentro de
sus gastos administrativos.

o. Cerramiento provisional de obra.

La zona a intervenir debera aislarse completamente, por lo que el Contratista construira un cerramiento provisional, de
acuerdo con el disefio suministrado por el PNNC, definiendo las areas de obra, patios de materiales y areas de
almacenamiento en el predio.

La localizacion de éstos sera senalada por el Interventor de acuerdo a la proyeccion de vias, a la posicion de los accesos,

de las obras existentes en el predio, de las redes de infraestructura y de las areas internas requeridas por la obra,
evitando estorbos en la circulacion de vehiculos y peatones, o a los vecinos.

Wb
www. arquitecturamasverde.com

14 ;181



Se tendra cuidado en la prevision de taludes resultantes de la excavacion de cimientos para el replanteo del mismo.
Se debe tener en cuenta, la colocacion de las vallas de publicidad, para evitar que interfieran con el desarrollo de la
construccion, asi como las normas municipales sobre ocupacion de vias.

Durante la ejecucion de la obra, el Contratista debera estar pendiente del mantenimiento y reparacion del cerramiento,
de tal forma que, siempre se conserve en éptimas condiciones.

La localizaciéon del cerramiento sera la indicada en planos o en su defecto la autorizada por el Interventor.

Dicho cerramiento, tendra un sélo acceso, salvo en aquellos casos en que el Interventor autorice accesos adicionales
de doble batiente por donde ingresara la maquinaria, vehiculos y el personal, (siempre y cuando no interfiera con el
desarrollo de las actividades constructivas o del funcionamiento normal del parque en las zonas que no seran
intervenidas). El tamarfio de dicha puerta sera determinado por el Contratista con el aval del Interventor, teniendo en
cuenta la maniobrabilidad, necesidades y requerimientos de la obra.

El cerramiento, se construira de acuerdo a lo indicado en los planos y de- talles, siguiendo el perfil del terreno. Cuando
el cerramiento, cruce zanjas u otras depresiones slbitas y angostas, se colocaran los postes de mayor longitud con el
alambre adicional de puas en su parte inferior.

El cerramiento, tendra una altura de 2.0 m y estara cubierto en toda su altura, con una tela sintética de color verde,
amarraday apuntillada a cada uno de los postes con alambre negro; esta tela no podra presentar ningln tipo de pliegue,
por lo que debera ser debidamente templada. El sistema para que se logre este proposito, sera de libre eleccion del
Contratista el cual debera garantizar la estabilidad del cerramiento durante el transcurso de la obra.

En aquellos casos que la zona presente indices altos de delincuencia e in-seguridad, el cerramiento debera ser
colocado, utilizando poli sombra reforzada, que tenga una resistencia a la ruptura URDIMBRE:16.180 (N/M); norma:
ASTM D4595, Trama: 14.390 (N/M); norma: ASTM D4595. En adelante se debe utilizar tela azul o poli sombra
semitransparente que permita su visual al interior de la obra

Sistema y medida de pago
Incluido en los gastos administrativos. El costo de esta actividad debera ser contemplado por el Contratista dentro de
sus gastos administrativos.

p. Demarcacion o sefializacion provisional del sitio de trabajo con cinta plastica.
El Contratista acatara las instrucciones de la Interventoria hara la demarcacion provisional que indique los sitios de
peligro.

La demarcacién se hara con tres hilos de cinta plastica autorizada por la Interventoria, que debera ser reflectiva para
que permita su facil apreciacion duran- te la noche y que cumpla con las normas de seguridad industrial.

Estara apoyada sobre durmientes provisionales clavados al piso, o0 con bases que permitan su reutilizacion.

Cualquier accidente que ocurra dentro de la obra, serd de absoluta responsabilidad del Contratista, el cual debera
asumir todos los costos que éste genere.

Igualmente acatara el articulo de INVIAS 105.1 “Desarrollo y Control de los Trabajos” - “Movilizacion”.

Sistema de medida y pago
Incluido en los gastos administrativos. El Contratista tendra en cuenta estos costos en sus gastos administrativos tanto
para el suministro, la instalacion, el traslado, el desmonte y el retiro de esta demarcacion.

q. Actividad inicial en el predio a intervenir.

Suministro
El Contratista estara en la obligacién de suministrar para todos y cada uno de los items que se van a construir los
elementos necesarios para el correcto desarrollo del mismo.

1. Mano de obra herramientas.

2. Maquinaria aparatos.

3. Suministro e instalacion de materiales (segln articulos 103.4 “Permisos y Licencias”, 105.8 “Conservacion del
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Patrimonio Cultural, Cientifico, Historico y Arqueoldgico” Y 105.9 “Trabajos Nocturnos” de INVIAS).

4. Ensayos para el control de calidad.

5. Dotaciones de personal.

6. Pdlizas (segln se determine en el contrato).
7. Seguros.

8. Papeleria.

Sera obligacion del Contratista, antes de realizar la produccion en serie de un elemento, presentar a la Interventoria un
prototipo para aprobacion. El Contratista hara los ajustes que el Interventor exija para corregir los defectos del prototipo,
después de lo cual se construira un segundo prototipo que sera presentado igual- mente al Interventor. La aprobacion
debera ser dada por escrito y anexa a la bitacora de obra. No se admitira el suministro masivo sin este requisito.
Respecto a las estructuras suministradas por el Contratista, que hayan sido disenadas por él, debera también entregar
al PNNC los planos constructivos y detalles, tanto en archivo magnético como copias heliograficas de los mismos. El
Contratista no podra aducir propiedad intelectual para no suministrar esta informaciéon al PNNC, la cual sera utilizada
por el Instituto para el mantenimiento de tales estructuras.

Limpieza general.

Todas las actividades constructivas sin excepcion incluyen dentro de sus precios unitarios el costo de la limpieza, cargue
y retiro de los materiales producto de las labores constructivas. Este producto sera llevado por el Contratista a una
escombrera autorizada por la Interventoria. Esta escombrera quedara dentro del Distrito Capital de Bogota y no se
aceptaran reclamos por sobre acarreos.

No se aceptara ningln reclamo por el concepto de limpieza cargue y retiro.

El material sobrante de las demoliciones, los desmontesy las excavaciones estara a cargo del Contratista y sera retirado
del lote de acuerdo con las indicaciones del Interventor ajustandose al Plan de Manejo Ambiental exigido por la
Secretaria Distrital de Ambiente - PNNC -.

La escombrera estara fuera de la obra en lugares autorizados por el PNNC, lugares que no sean publicos y donde no
afecte los intereses del PNNC, de terceros o del medio ambiente.

El Contratista proveera el personal y equipos suficientes para retirar de las calles y andenes vecinos a la obra los
materiales de demolicién, desmonte y excavacion regados por las volquetas, durante el tiempo que duren las obras y
debera cumplir con la resolucién 00541 del Ministerio del Medio Ambiente de 14 de diciembre de 1994.

Esta misma disposicion debera darse tanto al material excavado como al mate- rial que salga de limpieza de las cajas,
la limpieza de los sumideros, productos de demoliciones u otras labores constructivas

El Contratista proveera de vigilancia, accesos y senales, los sitios de excavacion y demolicion, para proteger a las
personas, vehiculos y animales de posibles accidentes. El retiro del material no podrd demorarse mas de tres dias
calendario.

El Contratista debera acatar todos los procedimientos reglamentados por el Secretaria Distrital de Ambiente para la
disposicion de estos desechos, igualmente obedecera las disposiciones descrita en el articulo 105.6 “Transporte y
manejo de materiales peligrosos o radiactivos” Y 105.7 “Organizacion de los trabajos” de INVIAS.

r. Topografia, localizacién y replanteo.
El Contratista con uso de instrumentos topograficos de precision levantara de acuerdo a la disposicién arquitectonica
del parque, todos los elementos que se construiran.

Igualmente, hara periédicamente los chequeos o revisiones necesarias que determinen el control sobre las estructuras
o labores que esta desarrollando el Contratista. El Interventor podra exigir en cualquier momento de la construccion,
dichos chequeos cuantas veces sea necesario, sin que por ello haya reclamacion o pago adicional al contratista.

El replanteo o el chequeo seran verificados por la Interventoria, sin cuya aprobacién no se podra seguir con el proceso
constructivo. Esta labor debera ser realizada por un profesional idoneo, el que ademas de la planimetria debera
establecer los niveles, siendo todo completamente referenciado. El Contratista debera suministrar todos los materiales
necesarios para dicha localizacion.
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La Interventoria revisara la localizacion de los ejes, pero esto no exonera al Contratista de su responsabilidad por errores
de localizacién o nivelacién en cualquiera de las partes de la obra.

Se verificara la ubicacion del proyecto en el terreno, de tal forma que queden exactamente definidos y aprobados los
puntos de referencia o amarre tanto horizontal como vertical, los linderos del terreno a ocupar y se compruebe que en
ningln caso habra invasion de predios no pertenecientes al parque a intervenir.
Los BMy ejes de referencia, se deberan ubicar en sitios que no intervengan con el desarrollo de la obra o que obliguen
a destruirlos, permitiendo su control posterior en cualquier momento de la obra.

Debera adicionalmente verificar los niveles de rasantes y claves de alcantarillado, constatando los niveles de empate
del diseno arquitectdnico asi como la nivelacion general del proyecto de desaglies y la evaluacion del movimiento de
tierra; las diferencias de las cotas si existieran, deberan ser informadas al Interventor en forma inmediata.

El Contratista procedera a identificar los ejes extremos del proyecto, asi como su relacion con los linderos del predio,
de manera que se respeten los aislamientos y alineamientos aprobados; una vez haya certeza sobre la cabida del
edificio, se procedera a localizar los ejes estructurales de la construccion ciféndose estrictamente a los planos
generales del proyecto, relacionados con los planos topograficos, empleando para ello aparatos de precision.

Utilizara el método que considere conveniente para demarcar en forma es- table y permanente los distintos ejes que
componen la estructura general de la obra para que se pueda revisar facilmente y reconstruir en cualquier momento.
Posteriormente establecera el nivel n= 0.00 arquitecténico, teniendo en cuenta que los niveles estructurales y
arquitectonicos del proyecto han sido previamente coordinados. Los replanteos posteriores se realizaran reto- mando
los ejes estructurales.

No se admitira ninguna desviacion en los ejes de localizacion los cuales, deben quedar ubicados como se indica en los
planos arquitectonicos

Como linea general se pretende subir el nivel de los sardineles de todos los parques, por lo que habra una diferencia
entre la calzada y el parque de 25 cm. Aun asi, el Contratista tendra la obligacion de hacer la nivelacion del parque
verificando las cotas con las que se hicieron los disenos, también revisara las cotas de accesos a viviendas de tal forma
que se definan en obra segun los parametros del Interventor los niveles a los que se debe dejar el parque. Si no es
conveniente desde el punto de vista practico subir este nivel, se instalaran bolardos para impedir el paso y
estacionamiento de vehiculos.

Estos levantamientos los debera realizar el Contratista las veces que sean necesarios para la correcta localizacion de
las obras y de las modificaciones que se hagan necesarias en el transcurso de las obras

Sistema de medida y pago.

Incluido en los gastos administrativos. EI Contratista debera contemplar el valor de la localizacién y el replanteo dentro
de sus gastos administrativos. No habra por ninglin motivo pago por este concepto y la Interventoria no esta autorizada
a reconocerlo

S. Reparacién de piso, descapote, almacenamiento y reinstalacién del pasto.

El Contratista prestara especial atencion al adelantar los trabajos concernientes al retiro cuidadoso del pasto, para
luego proceder con la excavacion. Este prado debera ser almacenado y protegido para que no se dane mientras se
ejecutan las labores constructivas.

Sera obligacién del Contratista instalar nuevamente este pasto dejandolo en la cota a la que se hallaba inicialmente.
El Contratista debera garantizar en todo momento la compactacion del relleno de las zanjas antes de la empradizacion
por lo que no se aceptaran fendmenos de cuneta por asentimientos de estos sitios.

El parque debera quedar finalmente en las mismas condiciones en las que el Contratista los hallé. Para tal fin el
Interventor y Contratista evaluaran los sitios afectados por las obras tomando fotos y levantando una ficha del estado
inicial.

Sistema de medida y pago.
Incluido en los analisis de precios unitarios de cada item que incluya esta actividad.

t. Accesos provisionales.
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El Contratista tendra la obligaciéon de procurar accesos y pasos provisionales en el evento que sea necesario dejarlos
segln indique el Interventor.

La seguridad de las personas, vehiculos y bienes que utilicen estos pasos seran responsabilidad del Contratista por lo
que debera proveer todos los elementos necesarios para garantizarla. EI Contratista presentara a la Interventoria el
sistema que pretende usar para la instalacion de dichos pasos, para que sea aprobada por ella, esta aprobacién no
exime al Contratista de su responsabilidad por los dafos o estabilidad de la estructura.

Sistema de medida y pago.
Incluido en los gastos administrativos. El costo de estas estructuras, su montaje y retiro debera tenerlas en cuenta el
Contratista dentro de sus gastos administrativos.

u. Notas aclaratorias.

Dentro de los APU calculados y entregados como soporte presupuestal se incluyen actividades propias de los mismos,
gue no se estan viendo detalladas ni reflejadas dentro de las especificaciones técnicas, en este caso nos referimos a
los desperdicios, el transporte y la mano de obra, los cuales estan presentes en la totalidad de los APU entregados.
Las tolerancias seran las estipuladas por la interventoria y estaran igualmente ajustadas a las cartillas del fabricante,
de igual forma en caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

Estas especificaciones técnicas estan soportadas y ajustadas a la base de especificaciones técnicas aprobadas por el

PNNC, en caso de alguna anomalia se debera primeramente tener este documento como guia y de no encontrar la
solucién y/o informacion se debera remitir preguntas y/o sugerencias a PNNC.

'
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7. INSTALACIONES HIDROSANITARIOS.

7.1. PRELIMINARES.

7.1.1. Localizacién, trazado y replanteo —M2—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara de forma M2 - METRO CUADRADO debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria. La
medida sera obtenida por calculos realizados sobre planos respectivos, en caso de que estos no existan seran calculados segln
las cantidades aprobadas por la interventoria del proyecto antes de iniciar la actividad. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

- Materiales

- Equipos y herramientas

- Mano de obra.

- Disposicion de los materiales en el sitio que para tal fin se indique

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Replanteo general, comprende la localizacién, trazado y replanteo, tanto a nivel horizontal como vertical de todas las areas a
construir del proyecto; las cuales las debe desarrollar el contratista con personal calificado y con matricula para ejercer dicha
profesion, usando equipos de precision adecuada, confiables y con buen mantenimiento, de forma que pueda ubicar cada sitio de
la obra, construcciones, etc. Incluye demarcacién con pintura, lineas de trazado, estacas, niveles de piso, libretas, planos y
referencias

Procedimiento de ejecucion:
Localizar ejes estructurales.
- Demarcar e identificar convenientemente cada eje.
- Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.
- Establecer el nivel N = 0.00 arquitecténico para cada zona.
- Determinar angulos principales con transito. Precision 20”.
Determinar angulos secundarios por sistema de 3-4-5.
Tolerancias para aceptacion
No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.
No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.
Nota
Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsSI X Incluidos IsSI X
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7.1.2. Limpieza, descapoté y retiro—M2—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara de forma M2 - METRO CUADRADO debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria. La
medida sera obtenida por calculos realizados sobre planos respectivos, en caso de que estos no existan seran calculados segln
las cantidades aprobadas por la interventoria del proyecto antes de iniciar la actividad. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

- Materiales

- Equipos y herramientas

- Mano de obra.

- Disposicion de los materiales en el sitio que para tal fin se indique

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
El Contratista debera retirar toda la capa organica y vegetal de la zona a intervenir, demarcada en la localizacion arquitecténica de
la etapa que se va a construir, mas un sobre ancho de un metro (1,00 m) en todo el perimetro.

Esta operacién se hara por medios manuales o mecanicos, cuidando de no mover los puntos de referencia tales como BM, mojones,
estacas, etc., previamente fijadas en el levantamiento topografico.

El espesor de dicha capa puede variar segln las indicaciones del Ingeniero de suelos o en su defecto del Interventor.

La operacion de descapote no se limitara solo a la remocion de la capa superficial, sino que incluird, ademas, la extraccion de todas
las raices y de- mas objetos que a concepto de la Interventoria, sean inconvenientes para la ejecucion de las obras. El material
sobrante del descapote y limpieza, estara a cargo del Contratista y seréa retirado del lote de acuerdo con las indicaciones que del
Interventor a la escombrera autorizada por PNNC

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsI X
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7.2. EXCAVACION.

7.2.1. Excavacion manual —=M3—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

El pago de los trabajos de excavacion se realizara de acuerdo con el respectivo precio unitario consignado en el cuadro de cantidades
de obra y precios unitarios para esta actividad, el cual incluira la excavacion, manejo de aguas, conformacion y perfilada del talud,
herramientas y equipo, retiro y disposicion, limpieza y en general todos aquellos trabajos requeridos para realizar la actividad a
satisfaccion de la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales, equipos, herramientas y mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Los trabajos de excavacion a mano consisten en el conjunto de operaciones para excavar, remover hasta 10 metros, cargar y
disponer en los sitios de utilizacion o dep6sito todos los materiales producto de excavaciones y elementos que sea necesario remover
para llegar a las cotas de diseno, de acuerdo con el alineamiento, secciones transversales y pendientes indicadas en los planos del
proyecto, con las modificaciones que ordene la interventoria.

Procedimiento de ejecucion:

Las excavaciones a mano se realizaran removiendo el material para conformar las secciones para las estructuras del proyecto,
incluye la labor de cargue del material de excavacion a los vehiculos, la cual no tendra pago por separado y por lo tanto se debera
incluir dentro del pago del presente item.

Las excavaciones deberan realizarse con el mayor cuidado para evitar procesos de inestabilidad en muros, construcciones y en las
zonas aledafas para lo cual el contratista deberad seguir las recomendaciones geotécnicas propuestas con tal fin. Se considerara
como sobre excavacion, el corte, retiro o ablandamiento de materiales por fuera de los alineamientos o cotas indicados en los planos
de construccion o aprobados por la interventoria. Las sobre excavaciones no se pagaran y el contratista estara obligado a ejecutar
por su propia cuenta los rellenos necesarios por esta causa, de acuerdo con estas especificaciones y lo ordenado por la interventoria.

Los taludes se excavaran adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitando cualquier causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final, siguiendo los lineamientos del ingeniero de suelos. Todo derrumbe inapropiado para la obra y que
sea causado por negligencia o procedimientos inadecuados, se dispondra de la misma forma que el material excavado y el
contratista, a su costa, conformara nuevamente la seccién como minimo con las mismas caracteristicas naturales del terreno, si el
caso sucede sobre la cara del talud, el contratista podra reemplazar el material perdido por relleno seleccionado, para lo cual no
habra ningln reconocimiento econémico adicional.

Los materiales provenientes de las excavaciones y que se vayan a utilizar como rellenos, se podran apilar en los sitios designados
por la interventoria, de tal manera que no ofrezcan peligro para la obra, propiedades aledanas, ni a las personas.

Bajo ninguna circunstancia se permitira la colocacion del material excavado en sitios donde interfiera con el drenaje de aguas
superficiales o subterraneas, el material proveniente de las excavaciones que no se utilice en la obra, se dispondra en el sitio y en
las condiciones que indique la interventoria.

El contratista no podra disponer materiales provenientes de la excavacion en areas no aprobadas ni podra retirarlos para fines
distintos del contrato, sin la autorizacién previa por escrito de contratante. El no cumplimiento de esta especificaciéon hara
responsable al contratista ante las autoridades ambientales y ante el contratante, por las sanciones impuestas.

Al terminar los trabajos de excavacion y disposicion de materiales, el contratista debera limpiar y conformar las zonas de trabajo y
las que determine la interventoria, las cuales podran incluir partes de las zonas laterales que no fueron ocupadas por la construccion
ni por materiales de desecho. Las superficies respectivas deberan ser parejas y tener las pendientes y cotas indicadas en los planos
o definidas por la interventoria. El trabajo de excavacion se dara por terminado cuando el perfil y la seccién estén de acuerdo con
los planos del proyecto y las instrucciones de la interventoria. La cota de cualquier punto de las lineas de tuberias no debera variar
en mas de dos centimetros (2 cm) con respecto a la cota proyectada. Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas
deberan ser corregidas por el contratista, por su propia cuenta, a plena satisfaccion de la interventoria.

Equipos:

e Herramienta menos cuadrilla aa - albaneria cuadrilla aa - albaneria

e  Carretilla metalica

. Pala redonda #2 con cabo.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.3. RELLENOS, REEMPLAZOS Y RETIROS.
7.3.1. Relleno en material granular (arena) —M3.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

El pago de los trabajos de relleno se realizara de acuerdo con el respectivo cuadro de cantidades de obra. Incluye:
* Materiales.

*Equipos y herramientas.

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Esta especificacion se refiere al suministro, colocacion y compactacién de arena de pefa requerida para las zanjas donde habra
tuberia enterrada.

Procedimiento de ejecucion:

*Se prepara del area, se selecciona y se transporta el material adecuado, su colocaciéon en capas, seguida de la compactacién
utilizando equipos especializados. Cada capa se compacta de manera uniforme para garantizar la estabilidad y resistencia del
relleno.

« Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.
e Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a calidad, gradacion y limpieza.

¢ Determinar y aprobar métodos de compactacion, especificando el tipo de equipos a utilizar de acuerdo con las condiciones del
terreno y la magnitud del relleno.

« Verificar que los métodos de compactacion no causen esfuerzos indebidos a ninguna estructura ni produzcan deslizamientos del
relleno sobre el terreno donde se coloque.

¢ Garantizar suministro de agua para humectacién del material.
* Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores no mayores a 15 cm hasta alcanzar los niveles previstos.
« Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6 secado garantizando la uniformidad.

* Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el sitio, hasta alcanzar el grado de compactacion
especificado.

« Llevar un registro, con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado De compactacion y estado genera del relleno.

¢ Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de humedad en caso de ser requeridos.
Materiales:

. La arena de pena a emplear debe ser limpia, no plastica. El porcentaje de finos no debe ser superior a 25%. Los materiales
deberan cumplir los requisitos indicados en la tabla:

TAMIZ % QUE PASA
S ASTM(%)

9.500 3/8 100
4.760 N4 90-100
2.000 N10 75-100
0.420 N40 40-75
0.149 N100 10-45
0.074 N200 0-25

Tabla 7.1. Granulometria arena.
Fuente. Propia.

Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla aa - albaneria cuadrilla aa - albaneria

e  Carretilla metalica

e Palaredonda # 2 con cabo

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.3.2. Relleno en material seleccionado recebo B-200—M3—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

El pago de los trabajos de relleno se realizara de acuerdo con el respectivo cuadro de cantidades de obra. Incluye:
. Materiales.

. Equipos y herramientas.

. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Esta especificacion se refiere al suministro, colocacién y compactacion de recebo B-200 requerido para las zanjas donde habra
tuberia enterrada.

Procedimiento de ejecucion:

* Extender una capa de base adecuada sobre el terreno preparado para proporcionar una superficie estable y uniforme. Descargar
la gravilla sobre la capa base de manera uniforme utilizando maquinaria.

« Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.
« Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a calidad, gradacién y limpieza.

¢ Determinar y aprobar métodos de compactacion, especificando el tipo de equipos a utilizar de acuerdo con las condiciones del
terreno y la magnitud del relleno.

« Verificar que los métodos de compactacion no causen esfuerzos indebidos a ninguna estructura ni produzcan deslizamientos del
relleno sobre el terreno donde se coloque.

¢ Garantizar suministro de agua para humectacion del material.
¢ Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores no mayores a 15 cm hasta alcanzar los niveles previstos.
« Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6 secado garantizando la uniformidad.

¢ Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el sitio, hasta alcanzar el grado de compactacién
especificado.

« Llevar un registro, con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado De compactacion y estado genera del relleno.
 Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de humedad en caso de ser requeridos.

« Verificar niveles finales y grados de compactacion para aceptacion.
Materiales:
. Recebo B-200

Equipos:

° Herramienta menor cuadrilla aa - albaneria cuadrilla aa - albaneria

e  Carretilla metalica

e Palaredonda # 2 con cabo

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI x Incluidos IsI x
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7.3.3. Relleno en material proveniente de la excavacion —M3—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

El pago de los trabajos de relleno se realizara de acuerdo con el respectivo cuadro de cantidades de obra. Incluye:
. Materiales.

. Equipos y herramientas.

. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Esta especificacion se refiere al suministro, colocacion y compactacion de material de relleno seleccionado proveniente de la
excavacion, para conformacion de la subrasante, en una o mas capas, de acuerdo con los alineamientos y dimensiones que se
indiquen en los planos del proyecto o que establezca el interventor.

Procedimiento de ejecucion:
« Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.
* Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a calidad, gradacién y limpieza.

e Determinar y aprobar métodos de compactacion, especificando el tipo de equipos a utilizar de acuerdo con las condiciones del
terreno y la magnitud del relleno.

* Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores no mayores a 15 cm hasta alcanzar los niveles previstos.
« Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6 secado garantizando la uniformidad.

« Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el sitio, hasta alcanzar el grado de compactacion
especificado.

* Llevar un registro, con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado De compactacién y estado genera del relleno.
 Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de humedad en caso de ser requeridos.

 Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas.

Materiales:

¢ Los materiales para construir el material de relleno seleccionado pueden ser materiales provenientes de la excavacion o fuentes
aprobadas que no contengan limo organico, materia organica, raices, basuras, desperdicios o escombros. Las particulas deberan
satisfacer los siguientes requisitos:

REQUISITOS SELECCIONADOS ADECUADOS TOLERABLES
TAMANO MAXIMO 75 MM 100 MM 150 MM
PASA TAMIZ DE 75 uM < 35% EN < 35% EN
(N°200) < 25% EN PESO PESO PESO
C.B.R. DE LABORATORIO >10 >5 >3
LIMITE LIQUIDO <30 <40 <40
INDICE PLASTICO <10 <15 -
CONTENIDO DE MATERIA
ORGANICA 0% <1% <2%

Tabla 7.2. Material seleccionado.
Fuente. Propia.

Equipos:

Herramienta menor cuadrilla aa - albaneria cuadrilla aa - albaferia

Carretilla metalica

Pala redonda # 2 con cabo

Alquiler rana

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.3.4. Retiro material de excavacion—M3—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

El pago de los trabajos de relleno se realizara de acuerdo con el respectivo cuadro de cantidades de obra. Incluye:
. Materiales.

. Equipos y herramientas.

. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Los trabajos de retiro de sobrantes consisten en el conjunto de operaciones para cargar, transportar y disponer en los sitios de
depésito final todos los materiales producto de excavaciones.

Procedimiento de ejecucion:
¢ Preparar el sitio adecuadamente, lo cual puede incluir la eliminacion de obstaculos.
* Extraccion del material de excavacion utilizando equipos mecanicos.

* Carga en camiones o contenedores adecuados para su transporte fuera del sitio.

Equipos:

° Herramienta menor cuadrilla aa - albaneria cuadrilla aa - albaneria
e  Carretilla metalica

° Pala redonda # 2 con cabo

e Alquilerrana

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsI X
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7.3.5. Suministro e instalacién grava fina @=1.0 - 2.5 CM —M3—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

El pago de los trabajos de relleno se realizara de acuerdo con el respectivo cuadro de cantidades de obra. Incluye:
. Materiales.

. Equipos y herramientas.

. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Esta especificacion se refiere al suministro, colocaciéon y compactacion de grava fina requerida para las zanjas donde habra tuberia
de campos de infiltracién.

Procedimiento de ejecucion:
« Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.
« Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a calidad, gradacion y limpieza.

¢ Determinar y aprobar métodos de compactacion, especificando el tipo de equipos a utilizar de acuerdo con las condiciones del
terreno y la magnitud del relleno.

¢ Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores no mayores a 15 cm hasta alcanzar los niveles previstos.
« Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6 secado garantizando la uniformidad.

¢ Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el sitio, hasta alcanzar el grado de compactaciéon
especificado.

« Llevar un registro, con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado De compactacion y estado genera del relleno.
¢ Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de humedad en caso de ser requeridos.

 Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas.
Materiales:
e Grava fina con @=1.0 - 2.5 CM.

Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla aa - albaneria cuadrilla aa - albaneria

e  Carretilla metalica

° Pala redonda # 2 con cabo

e  Alquiler rana

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.3.6. Suministro e instalacién grava gruesa @=2.5 - 5.0 CM —M3—,

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

El pago de los trabajos de relleno se realizara de acuerdo con el respectivo cuadro de cantidades de obra. Incluye:
. Materiales.

. Equipos y herramientas.

. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Esta especificacion se refiere al suministro, colocacién y compactacion de grava gruesa requerida para las zanjas donde habra
tuberia de campos de infiltracion.

Procedimiento de ejecucion:
« Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.
« Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a calidad, gradacién y limpieza.

¢ Determinar y aprobar métodos de compactacion, especificando el tipo de equipos a utilizar de acuerdo con las condiciones del
terreno y la magnitud del relleno.

¢ Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores no mayores a 15 cm hasta alcanzar los niveles previstos.
« Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6 secado garantizando la uniformidad.

¢ Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el sitio, hasta alcanzar el grado de compactacion
especificado.

* Llevar un registro, con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado De compactacion y estado genera del relleno.
¢ Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de humedad en caso de ser requeridos.

 Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas.
Materiales:
e Grava gruesa con @=2.5 - 5.0 CM.

Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla aa - albafearia

e  Carretilla metalica

° Pala redonda # 2 con cabo

e  Alquiler rana

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.4. CONSTRUCCIONES EN MAMPOSTERIA.

7.4.1. Suministro e instalacion cajas de inspeccion aguas residuales (0.60x0.60)m —UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos.
. Equipos y herramientas descritos.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Se refiere a las cajas de inspeccion agua residual (0.60x0.60) m, propuestas dentro del diseio de la red de aguas residuales.

oncreto

Tapa en concreto
reforzada tipo peatonal

Ver hoja 3

Topa en
reforzado

=010 C. 020 0 Q.60Minim 012

%ﬂ: N TR SN
NTC 4205

reforzada con hlerra —
de 3/B’ c/.20 en ambos

sentidos

Angulo metdlico

Varilla ¢3/8" de 2'%1/8"

o [=0.10 C. 0.20

LA

o B 41
0 B
r r

CORTE A—A

Imagen 7.1. Cajas aguas residuales.
Fuente. Propia.

Procedimiento de ejecucion:

Las paredes seran revestidas interiormente con mortero 1:4, de 2 centimetros de espesor impermeabilizado integralmente y afinado
con llana metdlica. En el fondo se hara una canuela circular desde las bocas de entrada hasta la boca de salida, con mortero 1:3
impermeabilizado integralmente, la profundidad de la misma no serd menor a los 2/3 del didmetro del tubo de salida. Las tapas
seran en concreto reforzado de 210 kg. /cm2, de 8 centimetros de espesor con marco en angulo de hierro de 2” x 2" x 1/8”,
debidamente anclado con pernos. Las tapas deberan estar previstas con sello hermético en caucho, con el fin de evitar salida de
malos olores. La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de las pruebas, la calidad de los materiales, el soporte de la tuberia y la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

o Ladrillo recocido 6cm*10cm*24,5¢cm

. Concreto grava comun 1500 psi

. Concreto grava comin 3000 psi 21 mpa (210 kg/cm?2)
. Mortero 1:3 impermeabilizado

. Mortero 1:4 impermeabilizado

. Malla electrosoldada s=150x150mm, g=4x4mm

. Marco y tapa caja inspeccién 60x60cm

Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla aa - albafearia

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI x Incluidos IsI x

=
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7.4.2. Suministro e instalacién cajas de inspeccién aguas lluvias (0.60x0.60)m —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos.
. Equipos y herramientas descritos.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Se refiere a las cajas de inspeccion agua lluvia (0.60x0.60) m, propuestas dentro del disefio de la red de aguas lluvias.

concreto Tapa en concreto
reforzada tipo peatonal

Ver hoja 3

o
reforzodo

Angulo metalico
de 2"x1/8"

Varilla 23/8"
PP . [=0.10 C. 0.20

——— - o

sentidos

reforzada con hierro
de 3/8° c/.20 en ambos ol

Imagen 7.2. Cajas aguas lluvias.
Fuente. Propia.

Procedimiento de ejecucion:

Las paredes seran revestidas interiormente con mortero 1:4, de 2 centimetros de espesor impermeabilizado integralmente y afinado
con llana metélica. En el fondo se hara una cafuela circular desde las bocas de entrada hasta la boca de salida, con mortero 1:3
impermeabilizado integralmente, la profundidad de la misma no sera menor a los 2/3 del diametro del tubo de salida. Las tapas
seran en concreto reforzado de 210 kg. /cm2, de 8 centimetros de espesor con marco en angulo de hierro de 2” x 2” x 1/8”,
debidamente anclado con pernos. Las tapas deberan estar previstas con sello hermético en caucho, con el fin de evitar salida de
malos olores. La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de las pruebas, la calidad de los materiales, el soporte de la tuberia y la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

. Ladrillo recocido 6cm*10cm*24,5cm

. Concreto grava comun 1500 psi

. Concreto grava comin 3000 psi 21 mpa (210 kg/cm?2)
. Mortero 1:3 impermeabilizado

. Mortero 1:4 impermeabilizado

o Malla electrosoldada s=150x150mm, g=4x4mm

. Marco y tapa caja inspeccion 60x60cm

Equipos:

° Herramienta menor cuadrilla aa - albafearia

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos [si X
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7.5. CONEXIONES CUARTO DE BOMBAS SUMINISTRO AGUA FRIA.

7.5.1. Suministro e instalacion tuberia PVC-P rde=21 DIAM= 1" —m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el didmetro que corresponda. El pago se hara por precios unitarios
establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.

. Equipos y herramientas

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Se considera como item de obra Suministro e instalacion tuberia 1” RDE 21, todo tramo de red tanto horizontal o vertical que
conforme el sistema de suministro de agua fria de dicho diametro, establecido de acuerdo con los planos de diseno.

El sistema para unir la tuberia de PVC es a base de soldadura liquida y se deben seguir las siguientes recomendaciones:
1.Usar la soldadura correcta: soldadura liquida para tuberia PVC (agua fria).
2.Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador PVC.

3.Probar la unién del tubo y del accesorio antes de aplicar la soldadura; el tubo debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3y 2/3
de la longitud de la campana. No debe quedar tan flojo como para que se caiga.

4. Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de cerda natural. No usar
brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo

5.No quitar el exceso de soldadura de una unién. En una union bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el
accesorio y el tubo

6.Es muy importante No aplica r soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de
este.

7.Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminacion de la unién no debe demorar mas de un minuto.
8.Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas antes de someter la linea a la presion de prueba.

9.No hacer la unién si la tuberia o el accesorio estan himedos. No se debe permitir que el agua entre en contacto con la soldadura
liquida. No trabajar bajo la lluvia.

10.El tarro de soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando esté aplicando soldadura.
11.Al terminar se debe limpiar la brocha con limpiador PVC.

12.No diluir la soldadura con limpiador. Son incompatibles.

INSTALACION

1)

Corte el tubo con una segueta.
Asegurese que el corte esté a

escuadra usando una caja de

guia.

Aplique generosamente  soldadura
liquida al exterior del extremo del tubo
por lo menos en un largo igual de la
campana del accesorio.

5.

. p—
Quite las rebabas y las marcas de la
segueta (use una lima o papel de lija.)

Limpie bien las superficies que se van
a conectar tanto del tubo como del
accesorio con un trapo  limpio
humedecido en Limpiador Removedor
PAVCO.

Aplique una capita de soldadura
liquida en el interior de la campana del
accesorio.

Imagen 7.3. Instalacion tuberias.

Fuente. Pavco.

Una el tubo con el accesorio asegu-
randose de un buen asentamiento y
déle un cuarto de vuelta para distribuir
la soldadura, mantenga la union
firmemente por 30 segundos.

www. arquitecturamasverde.com
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Otras recomendaciones:

1.Se deben instalar los soportes en placa necesarios para instalar y fijar la tuberia, estos deben quedar perfectamente alineados y
en el didametro respectivo de la tuberia a instalar. Ver plano de detalles.

2.Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccién de red que se va
a construiry se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacién, didmetros y alineacién
de la tuberia con respecto a los planos de disefo.

3.En los puntos en donde se presenten cambios de material de PVC a hierro galvanizado o viceversa, el accesorio metalico debe
tener rosca interna para conectar el accesorio de PVC con rosca externa (metalico adaptador hembra, PVC adaptador macho).

Procedimiento de ejecucion:

*Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.

* La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

* El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es Gnicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse

individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presién como una motobomba, un manémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presiéon
de disefio de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

e Tuberia pvc presion rde 21 1"x 6 m

e Debera cumplir con lo establecido en la NTC 382 para el caso de las tuberias
Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Wb
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Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.
Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la

actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS

MANO DE OBRA

Incluidos IsI X

Incluidos IS X

Wb
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7.5.2. Suministro e instalacion tuberia PVC-P RDE=11 DIAM= 3/4" —m—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El pago se hara por precios unitarios
establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas

DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra Suministro e instalacion tuberia 3/4” RDE 11, todo tramo de red tanto horizontal o vertical que
conforme el sistema de suministro de agua fria de dicho didametro, establecido de acuerdo con los planos de disefo.

El sistema para unir la tuberia de PVC es a base de soldadura liquida y se deben seguir las siguientes recomendaciones:
1.Usar la soldadura correcta: soldadura liquida para tuberia PVC (agua fria).
2.Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador PVC.

3.Probar la unién del tubo y del accesorio antes de aplicar la soldadura; el tubo debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3y 2/3
de la longitud de la campana. No debe quedar tan flojo como para que se caiga.

4. Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de cerda natural. No usar
brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo

5.No quitar el exceso de soldadura de una unién. En una unién bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el
accesorio y el tubo

6.Es muy importante No aplica r soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de
este.

7.Toda la operacién desde la aplicacién de la soldadura hasta la terminacién de la unién no debe demorar mas de un minuto.
8.Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas antes de someter la linea a la presion de prueba.

9.No hacer la unién si la tuberia o el accesorio estan hiimedos. No se debe permitir que el agua entre en contacto con la soldadura
liquida. No trabajar bajo la lluvia.

10.El tarro de soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando esté aplicando soldadura.
11.Al terminar se debe limpiar la brocha con limpiador PVC.

12.No diluir la soldadura con limpiador. Son incompatibles.

INSTALACION

. —
2. Quite las rebabas y las marcas de la 3.
1. Corte el tubo con una segueta. segueta (use una lima o papel de lija.) a conectar tanto del tubo como del

Aseglrese que el corte esté a accesorio con un trapo limpio
d ) iad humedecido en Limpiador Removedor
escuadra usando una caja de PAVCO.

guia.

4. Aplique generosamente soldadura 5. Aplique una capita de soldadura 6. Una el tubo con el accesorio asegu-

liquida al exterior del extremo del tubo liquida en el interior de la campana del randose de un buen asentamiento y
por lo menos en un largo igual de la accesorio. déle un cuarto de vuelta para distribuir
campana del accesorio. la soldadura, mantenga la union

firmemente por 30 segundos.

Imagen 7.4. Instalacion tuberias.
Fuente. Pavco.

v
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Otras recomendaciones:

1.Se deben instalar los soportes en placa necesarios para instalar y fijar la tuberia, estos deben quedar perfectamente alineados y
en el didametro respectivo de la tuberia a instalar. Ver plano de detalles.

2.Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccién de red que se va
a construiry se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacién, didmetros y alineacién
de la tuberia con respecto a los planos de disefo.

3.En los puntos en donde se presenten cambios de material de PVC a hierro galvanizado o viceversa, el accesorio metalico debe
tener rosca interna para conectar el accesorio de PVC con rosca externa (metalico adaptador hembra, PVC adaptador macho).

Procedimiento de ejecucion:

¢ Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado.

* El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es Gnicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse

individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presién como una motobomba, un manémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar alglin tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacién hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
Materiales:

e Tuberia pvc presion rde 11 3/4"x6 m
e Debera cumplir con lo establecido en la NTC 382 para el caso de las tuberias

Equipos:
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e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se considerardn como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsI X
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7.5.3.  Suministro e instalacion tuberia PVC-P rde=9 DIAM= 1/2" —m—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El pago se hara por precios unitarios
establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas

DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra Suministro e instalacion tuberia 1/2” RDE 9, todo tramo de red tanto horizontal o vertical que
conforme el sistema de suministro de agua fria de dicho didametro, establecido de acuerdo con los planos de disefo.

El sistema para unir la tuberia de PVC es a base de soldadura liquida y se deben seguir las siguientes recomendaciones:
1.Usar la soldadura correcta: soldadura liquida para tuberia PVC (agua fria).
2.Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador PVC.

3.Probar la unién del tubo y del accesorio antes de aplicar la soldadura; el tubo debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3y 2/3
de la longitud de la campana. No debe quedar tan flojo como para que se caiga.

4 Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de cerda natural. No usar
brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo

5.No quitar el exceso de soldadura de una unién. En una unién bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el
accesorio y el tubo

6.Es muy importante No aplica r soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de
este.

7.Toda la operacién desde la aplicacién de la soldadura hasta la terminacién de la unién no debe demorar mas de un minuto.
8.Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas antes de someter la linea a la presion de prueba.

9.No hacer la unién si la tuberia o el accesorio estan hiimedos. No se debe permitir que el agua entre en contacto con la soldadura
liquida. No trabajar bajo la lluvia.

10.El tarro de soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando esté aplicando soldadura.
11.Al terminar se debe limpiar la brocha con limpiador PVC.

12.No diluir la soldadura con limpiador. Son incompatibles.

INSTALACION

2.

. e
Quite las rebabas y las marcas de la 3.

1. Corte el tubo con una segueta.
Aseglrese que el corte esté a
escuadra usando una caja de

segueta (use una lima o papel de lija.)

a conectar tanto del tubo como del
accesorio con un trapo  limpio
humedecido en Limpiador Removedor
PAVCO.

guia.

4. Aplique generosamente soldadura 5. Aplique una capita de soldadura 6. Una el tubo con el accesorio asegu-
liquida al exterior del extremo del tubo liquida en el interior de la campana del randose de un buen asentamiento y
por lo menos en un largo igual de la accesorio. déle un cuarto de vuelta para distribuir
campana del accesorio. la soldadura, mantenga la unién

firmemente por 30 segundos.

Imagen 7.5. Instalacion tuberias.
Fuente. Pavco.

v
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Otras recomendaciones:

1.Se deben instalar los soportes en placa necesarios para instalar y fijar la tuberia, estos deben quedar perfectamente alineados y
en el didametro respectivo de la tuberia a instalar. Ver plano de detalles.

2.Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccién de red que se va
a construiry se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacién, didmetros y alineacién
de la tuberia con respecto a los planos de disefo.

3.En los puntos en donde se presenten cambios de material de PVC a hierro galvanizado o viceversa, el accesorio metalico debe
tener rosca interna para conectar el accesorio de PVC con rosca externa (metalico adaptador hembra, PVC adaptador macho).

Procedimiento de ejecucion:

¢ Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafo de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es Ginicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse

individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propésito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios pulblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algin tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de disefio de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

e Tuberia pvc presion rde 9 1/2"x6 m

e Debera cumplir con lo establecido en la NTC 382 para el caso de las tuberias

Equipos:
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e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsI X
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7.5.4. Suministro e instalacion accesorios PVC-P DIAM= 1"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Su pago sera por unidad; instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El pago se hara por precios unitarios establecidos
en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra instalacion de accesorios PVC presion 1" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se
encuentre instalado en el sistema de suministro con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones y uniones
entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de los puntos hidraulicos.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de suministro se deberan simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el diseno.

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccion de red que se va a
construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacién, didmetros y alineacién
de la tuberia con respecto a los planos de diseno.

Toda seccién de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de presion pertinentes, utilizando
tapon soldado en el diametro respectivo.

En caso de almacenarse a la intemperie, los tubos y los accesorios deben cubrirse con polietileno.

Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de localizar las
posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos
concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de aguay
de la ejecucion total del trabajo

Procedimiento de ejecucion:

« Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.

* Consultar Proyecto de redes Sanitarias

« Localizar en lugares sefalados en planos, considerando la posicién de desagilies definida de acuerdo al tipo de aparato.
« Ubicar la tuberia y presentarla sin soldar para autorizacion de la interventoria.

* Proceder con la soldadura de accesorios.

* Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion

* Realizar prueba de estanqueidad y reparaciones necesarias. Repetir la prueba si es necesario.
Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presién
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de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Adaptador macho pvc presion 1"

¢ Buje soldado pvc presion 1" x 3/4"
* Buje soldado pvc presion 1" x 1/2"
*Codo 90° pvc presion 1"

e Tapon soldado pvc presion 1"
*Tee pvc presion 1"

*Unién pvc presion 1"

e Limpiador para pvc 1/4 gl
*Soldadura liquida para pvc 1/4 gal
¢ Debe cumplir con la NTC 1339 para el caso de los accesorios.
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsI X
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7.5.5. Suministro e instalacion accesorios PVC-P DIAM= 3/4" —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Su pago sera por unidad; instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El pago se hara por precios unitarios establecidos
en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra instalacion de accesorios PVC presion 3/4" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se
encuentre instalado en el sistema de suministro con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones y uniones
entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccién de los puntos hidraulicos.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de suministro se deberan simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el disefo.

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccién de red que se va a
construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacién, didmetros y alineacién
de la tuberia con respecto a los planos de disefo.

Toda seccién de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de presion pertinentes, utilizando
tapon soldado en el diametro respectivo.

En caso de almacenarse a la intemperie, los tubos y los accesorios deben cubrirse con polietileno.

Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de localizar las
posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos
concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de aguay
de la ejecucion total del trabajo

Procedimiento de ejecucion:
* Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.
¢ Consultar Proyecto de redes Sanitarias
* Localizar en lugares sefalados en planos, considerando la posicion de desagiies definida de acuerdo al tipo de aparato.
¢ Ubicar la tuberia y presentarla sin soldar para autorizacion de la interventoria.
* Proceder con la soldadura de accesorios.
« Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion

* Realizar prueba de estanqueidad y reparaciones necesarias. Repetir la prueba si es necesario.
Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalaciéon de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presiéon
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de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Adaptador macho pvc presion 3/4"

*Codo 90° pvc presion 3/4"

e Tapon soldado pvc presion 3/4"

*Tee pvc presion 3/4"

e Unién pvc presion 3/4"

e Limpiador para pvc 1/4 gl

*Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

¢ Debe cumplir con la NTC 1339 para el caso de los accesorios.
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos ISl X Incluidos IsSI X
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7.5.6. Suministro e instalacion accesorios PVC-P DIAM= 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Su pago sera por unidad; instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El pago se hara por precios unitarios establecidos
en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
o Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra instalacion de accesorios PVC presiéon 1/2" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se
encuentre instalado en el sistema de suministro con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones y uniones
entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccién de los puntos hidraulicos.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de suministro se deberan simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el diseno.

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la secciéon de red que se va a
construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacién, diametros y alineacion
de la tuberia con respecto a los planos de disefo.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de presion pertinentes, utilizando
tap6n soldado en el didmetro respectivo.

En caso de almacenarse a la intemperie, los tubos y los accesorios deben cubrirse con polietileno.

Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de localizar las
posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos
concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de aguay
de la ejecucion total del trabajo

Procedimiento de ejecucion:
* Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.
¢ Consultar Proyecto de redes Sanitarias
* Localizar en lugares sefalados en planos, considerando la posicion de desagiies definida de acuerdo al tipo de aparato.
 Ubicar la tuberia y presentarla sin soldar para autorizacion de la interventoria.
* Proceder con la soldadura de accesorios.
« Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion

* Realizar prueba de estanqueidad y reparaciones necesarias. Repetir la prueba si es necesario.
Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propésito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalaciéon de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un manémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presiéon
de diseno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

Wb
www. arquitecturamasverde.com

43 /181



La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ninguln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Adaptador macho pvc presion 1/2"

*Codo 90° pvc presion 1/2"

e Tapon soldado pvc presion 1/2"

*Tee pvc presion 1/2"

¢ Unién pvc presion 1/2"

e Limpiador para pvc 1/4 gl

e Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

¢ Debe cumplir con la NTC 1339 para el caso de los accesorios.
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se considerardn como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos ISI X Incluidos IsSI X
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7.5.7. Suministro e instalacion cheque hidro DIAM= 1/2" —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de cheque hidro, necesarias para el control del flujo en un solo sentido aguas arriba del
flotador o en la descarga del equipo de bombeo. Cuerpo en bronce, roca NTP, tuercas y resorte en acero inoxidable presion de trabajo
minimo de 150 PSly una presién de prueba no inferior a 200 PSI.

Procedimiento de ejecucion:

Se lleva a cabo una inspeccion visual de las tuberias para identificar posibles daios, obstrucciones o fugas. Luego, se procede a
la limpieza de las tuberias utilizando métodos como el desazolve o el desincrustado para eliminar cualquier acumulacion de
sedimentos o incrustaciones que puedan afectar el flujo del agua. Posteriormente, se realiza una prueba hidrostatica para evaluar
la resistencia de las tuberias a la presién interna, asegurando su integridad estructural.

La INTERVENTORIA realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales, el procedimiento constructivo y en general la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Cheque hidro sello en metal 1/2"

« Cinta tefl6n sellante para roscas 18mm x 20m
*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsSI X Incluidos IsSI X
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7.5.8. Suministro e instalacién valvula de pie y canastilla en hierro fundido rosca NPT o similar 3/4"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se paga por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de valvula de pie con coladera, necesarias en la succién de los equipos.
Cuerpo: Bronce fundido

Canastilla: Metalica - Malla de laton

Tuerca y resorte: Acero Inoxidable

Sello: Nitrilo

Conexion: Rosca NPT

Presion maxima de trabajo: 150 PSI

Procedimiento de ejecucion:

¢ Asegurarse de que el area donde se instalara la valvula esté limpia, nivelada y libre de obstrucciones. Verificar que el espacio sea
adecuado para acomodar la valvula y permitir un acceso facil para el montaje y mantenimiento.

« Verificar que la valvula de pie y la canastilla estén en buenas condiciones, sin dafios ni defectos visibles. Inspeccionar también los
accesorios necesarios para la instalacion, como bridas, tuercas y pernos, para asegurarse de que estén completos y en buen estado.

¢ Conectar la valvula de pie a la tuberia principal utilizando bridas, juntas y otros accesorios segln las especificaciones de la ficha
técnica. Asegurarse de que las conexiones estén bien apretadas y selladas para prevenir fugas.

* Colocar la canastilla en la entrada de la valvula de pie para filtrar cualquier residuo o particula sélida que pueda obstruir el flujo
de agua. Asegurarse de que la canastilla esté correctamente posicionada y asegurada en su lugar.

* Realizar pruebas de presion y flujo para verificar que la vélvula de pie y la canastilla funcionen correctamente y que no haya fugas
en el sistema.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propédsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un manémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspecciéon durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de diseno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.
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La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

*Valvula de pie con canastilla metalica rosca npt o similar 1.1/4"
¢ Adaptador macho pvc presion 1.1/4"

« Cinta teflon sellante para roscas 18mm x 20m

*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsSI X Incluidos IsSI X
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7.5.9. Suministro e instalacién registro cortina DIAM= 1" cuerpo en bronce rosca NPT —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacién de valvula tipo cortina pesada, necesarias para el control del flujo aguas arriba del flotador o
en la descarga del equipo de bombeo. Cuerpo en bronce, roca NTP, tuercas en acero inoxidable presion de trabajo minimo de 150
PSly una presion de prueba no inferior a 200 PSI. Las valvulas deberan probarse antes de su instalaciéon a una presion de 200 PSI,
por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar su hermeticidad en general.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Consultar planos arquitectonicos

¢ Consultar planos de detalles

* Los registros deben ser instalados de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

e Las valvulas deberan probarse antes de su instalacion a una presion, por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar su
hermeticidad en general.

¢ Lavalvula se debe unir a la red de suministro mediante la utilizacion de adaptadores macho roscados y se utilizara tefléon en cinta
para el sellado entre las roscas de ambos elementos y el conjunto formado, se soldara a la tuberia en forma establecida.

¢ La soldadura se debe realizar una vez se haya confirmado la ubicacion, diametro y alineacion, del conjunto tuberia-valvula, con
respecto a los planos de diseno.

Materiales:

*Valvula de compuerta en bronce red white rosca ntp 1"
¢ Adaptador macho pvc presion 1"

¢ Cinta teflon sellante para roscas 18mm x 20m
*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.5.10. Suministro e instalacién registro cortina DIAM= 3/4" cuerpo en bronce rosca NPT —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacién de valvula tipo cortina pesada, necesarias para el control del flujo aguas arriba del flotador o
en la descarga del equipo de bombeo. Cuerpo en bronce, roca NTP, tuercas en acero inoxidable presion de trabajo minimo de 150
PSly una presion de prueba no inferior a 200 PSI. Las valvulas deberan probarse antes de su instalaciéon a una presion de 200 PSI,
por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar su hermeticidad en general.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Consultar planos arquitectonicos

¢ Consultar planos de detalles

* Los registros deben ser instalados de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

e Las valvulas deberan probarse antes de su instalacion a una presion, por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar su
hermeticidad en general.

¢ Lavalvula se debe unir a la red de suministro mediante la utilizacion de adaptadores macho roscados y se utilizara tefléon en cinta
para el sellado entre las roscas de ambos elementos y el conjunto formado, se soldara a la tuberia en forma establecida.

¢ La soldadura se debe realizar una vez se haya confirmado la ubicacion, diametro y alineacion, del conjunto tuberia-valvula, con
respecto a los planos de diseno.

Materiales:

Valvula de compuerta en bronce red white rosca ntp 3/4"
¢ Adaptador macho pvc presion 3/4"

¢ Cinta teflon sellante para roscas 18mm x 20m

*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se considerardn como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.5.11. Suministro e instalacién registro cortina DIAM= 1/2" cuerpo en bronce rosca NPT —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacién de valvula tipo cortina pesada, necesarias para el control del flujo aguas arriba del flotador o
en la descarga del equipo de bombeo. Cuerpo en bronce, roca NTP, tuercas en acero inoxidable presion de trabajo minimo de 150
PSly una presion de prueba no inferior a 200 PSI. Las valvulas deberan probarse antes de su instalaciéon a una presion de 200 PSI,
por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar su hermeticidad en general.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Consultar planos arquitectonicos

¢ Consultar planos de detalles

* Los registros deben ser instalados de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

e Las valvulas deberan probarse antes de su instalacion a una presion, por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar su
hermeticidad en general.

¢ Lavalvula se debe unir a la red de suministro mediante la utilizacion de adaptadores macho roscados y se utilizara tefléon en cinta
para el sellado entre las roscas de ambos elementos y el conjunto formado, se soldara a la tuberia en forma establecida.

¢ La soldadura se debe realizar una vez se haya confirmado la ubicacion, diametro y alineacion, del conjunto tuberia-valvula, con
respecto a los planos de diseno.

Materiales:

*Valvula de compuerta en bronce red white rosca ntp 1/2"
¢ Adaptador macho pvc presion 1/2"

¢ Cinta teflon sellante para roscas 18mm x 20m

*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se considerardn como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.5.12. Suministro e instalacion soporte tipo pera DIAM= 1"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de diametro 1” instalado. El pago se hara
por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
gue estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados seg(n la tabla de distancia maximas entre soportes Establecer el nivel de instalacién de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Maxima separacion Maxima separacion
Material de tuberia horizontal vertical
m (pies) m (pies)
+
Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS 12(4) 3010
Tuberia de aluminio 3.0 (10) 46(15)
Tubo de bronce 3.0(10) 3,0(10)
Tubo de hierro fundido 1.5(5F¢ 46(15)
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de 4
09(3) 3(10)®
25 mm (1 pulgada) o menor
Tuberia y tubos de cloruro de poli (cloruto de vinilo) clorado 12 (4) 3(10)¢t
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 puigadas) o mayor - A
Tubo de cobre o aleacion de cobre 3.7(12) 3,0(10)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 1/4 18(6 30010)
pulgada) de diametro o menor S L
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 12 40} .
pulgada) de didmetro o mayor 3.000) 3,0010)
Tubo de polietieno reticulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 0,8 (267) 3(10)®
menor (32 pulgadas) e
Tubo de poliefileno reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 12(4) 30100
o mayor 2(4) (10)
Tubo de poliefileno reficulado [ Aluminio/poliefileno reficulado 0.8 (2.67) 1204
(PEX-AL-PEX) (32 pulgadas) =
- P 0,8 (2.67) .
Tubo de Polietileno/Aluminio/Polietileno (PE-AL-PE) 1204)
(32 pulgadas)
Tubo de poliefilienc de alta temperatura (PE-RT) de 25 mm 0.8 (2.67 (32 3010 ¢
(1 pulgada) o menor pulgadas) N
Tubo de poliefilenc de alta temperatura (PE-RT) de 31.8 mm 12 (4 3(10)°
(1 % pulgadas) o mayor < bl
Tubo o tuberia de polipropilenc (PP) de 1 pulgada y menores 0.3(2.67) 3,0 (10
' (32 pulgadas) Ul
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 1/4 pulgadas y 12(4) 3,0 (10°
mayores
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1.2 (4) 300100
Sistema de drenaje de acero inoddable 3.0(10) 3,0 (10)=
Tubo de acero | (12) | (15)
Para Sl: 1 pulgada = 25 4 mm, 1 pie = 304 8 mm.
El maximo espaciamiento horizontal para soportes para tubo de hiero fundide se debe aumentar a 3,0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3,0 m (10 pies)
Para diametros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia entre los sopories verficales requeridos
Tales guias deben evitar el movimiento del tubo en sentido perpendicular al del eje del tubo.

Tabla 7.3. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicién.

Materiales:
e Abrazaderas tipo pera o trapecio de 1"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
¢ Arandela plana 3/8"
*Tuerca hexagonal zincada 3/8"

*Varilla roscada zinc 3/8"
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Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

e Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)
e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.5.13. Suministro e instalacion soporte tipo pera DIAM= 3/4"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de diametro 3/4” instalado. El pago se
hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados segln la tabla de distancia maximas entre soportes Establecer el nivel de instalacion de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Maxima separacién Maxima separacion

Material de tuberia horizontal vertical

m (pies) m (pies)

Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS) | 1.2(4) | 3.0(10°
Tuberia de aluminio 3.0(10) 46(15)
Tubo de bronce 3.0 (10) 3,0 (10)
Tubo de hierro fundido | 1.5 (S)° | 4.6 (15)

Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de
25 mm (1 pulgada) o0 menor

Tuberia y tubos de cloruro de poli (Cloruto de vinilo) clorado
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o mayor

Tubo de cobre o aleacién de cobre 37(12) 3,0 (10)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 1/4

0,9(3) 3(10)¢®

1.2(4) 3(o)e

pulgada) de diametro o menor 1.8(6) 30010)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 12 .
pulgada) de diametro o mayor 3.0(10) 30010
Tubo de polietieno reficulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 0,8 (2.67) 3(10)¢
menor (32 pulgadas) o
Tubo de polietileno reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 1204 3010) ¢
0 mayor = '
Tubo de polietilenc reticulado / Aluminio/polietileno reficulado 0.8 (2.67) 12(8)
(PEX-AL-PEX) (32 pulgadas) S
T 0,8 (2.67) .
Tubo de Polietilenc/Aluminio/Polietilenc (PE-AL-PE) 12(4)
(32 pulgadas)
Tubo de poliefilienc de alta tempe: a (PE-AT) de 25 mm 0.8 (267 (32 3(10)¢
(1 pulgada) o menor pulgadas) VS
Tubo de polietileno de alta temperatura (PE-RT) de 31.8 mm 124 3108
(1 % pulgadas) o0 mayor = o
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 pulgada y menores 0.8(2.67) 3,0 (10
' (32 pulgadas) AT
Tubo o tuberia de polipropilenc (PP) de 1 1/4 pulgadas y 1204 3.0 (10°
mayores
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1.2(4) 3.0(10)°
Sistema de drenaje de acero inoxidable 3.0 (10) 30100
Tubo de acero | (12) | (15)

Para S1: 1 pulgada = 25 4 mm, 1 pie = 304,86 mm

* Bl maximo espaciamiento horizontal para soportes para fubo de hiemo fundido se debe aumentar a 3.0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3.0 m (10 pies)
Para didmetros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia entre los soportes verticales requeridos
Tales guias deben evitar el movimiento del tubo en senfido perpendicular al del eje del tubo

Tabla 7.4. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicién.

Materiales:
¢ Abrazaderas tipo pera o trapecio de 3/4"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
¢ Arandela plana 3/8"
*Tuerca hexagonal zincada 3/8"

«Varilla roscada zinc 3/8"
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Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

e Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)
e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.5.14. Suministro e instalacion soporte tipo pera DIAM= 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de diametro 1/2” instalado. El pago se
hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados segln la tabla de distancia maximas entre soportes Establecer el nivel de instalacion de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Maxima separacién Maxima separacion

Material de tuberia horizontal vertical

m (pies) m (pies)

Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS) | 1.2(4) | 3.0(10°
Tuberia de aluminio 3.0(10) 46(15)
Tubo de bronce 3.0 (10) 3,0 (10)
Tubo de hierro fundido | 1.5 (S)° | 4.6 (15)

Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de
25 mm (1 pulgada) o0 menor

Tuberia y tubos de cloruro de poli (Cloruto de vinilo) clorado
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o mayor

Tubo de cobre o aleacién de cobre 37(12) 3,0 (10)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 1/4

0,9(3) 3(10)¢®

1.2(4) 3(o)e

pulgada) de diametro o menor 1.8(6) 30010)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 12 .
pulgada) de diametro o mayor 3.0(10) 30010
Tubo de polietieno reficulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 0,8 (2.67) 3(10)¢
menor (32 pulgadas) o
Tubo de polietileno reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 1204 3010) ¢
0 mayor = '
Tubo de polietilenc reticulado / Aluminio/polietileno reficulado 0.8 (2.67) 12(8)
(PEX-AL-PEX) (32 pulgadas) S
T 0,8 (2.67) .
Tubo de Polietilenc/Aluminio/Polietilenc (PE-AL-PE) 12(4)
(32 pulgadas)
Tubo de poliefilienc de alta tempe: a (PE-AT) de 25 mm 0.8 (267 (32 3(10)¢
(1 pulgada) o menor pulgadas) VS
Tubo de polietileno de alta temperatura (PE-RT) de 31.8 mm 124 3108
(1 % pulgadas) o0 mayor = o
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 pulgada y menores 0.8(2.67) 3,0 (10
' (32 pulgadas) AT
Tubo o tuberia de polipropilenc (PP) de 1 1/4 pulgadas y 1204 3.0 (10°
mayores
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1.2(4) 3.0(10)°
Sistema de drenaje de acero inoxidable 3.0 (10) 30100
Tubo de acero | (12) | (15)

Para S1: 1 pulgada = 25 4 mm, 1 pie = 304,86 mm

* Bl maximo espaciamiento horizontal para soportes para fubo de hiemo fundido se debe aumentar a 3.0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3.0 m (10 pies)
Para didmetros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia entre los soportes verticales requeridos
Tales guias deben evitar el movimiento del tubo en senfido perpendicular al del eje del tubo

Tabla 7.5. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicién.

Materiales:
¢ Abrazaderas tipo pera o trapecio de 1/2"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
¢ Arandela plana 3/8"
*Tuerca hexagonal zincada 3/8"

«Varilla roscada zinc 3/8"
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Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

e Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)
e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.5.15. SUMINISTRO E INSTALACION COPA CONCENTRICA EN ACERO INXODABLE DE UNION SOLDADA 1” x 1/2” —
UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Suministro e instalacion de copa concéntrica en la descarga del equipo de presion, segln planos de disefio. La barriga de la copa
debera ser instalada para que coincida con la batea de la tuberia de descarga. Las uniones debe ser soldada.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Detalla los parametros de soldadura (corriente, voltaje, velocidad de alimentacion del alambre). Indica si se requiere
precalentamiento antes de la soldadura.

« Limpia y desengrasa las superficies de unién. Bisela los bordes para facilitar la penetracion de la soldadura.

e Realiza la soldadura en la posicion adecuada (horizontal, vertical, etc.). Controla la secuencia de soldadura para evitar
deformaciones.

« Verifica visualmente la calidad de la soldadura. Realiza ensayos no destructivos (por ejemplo, liquidos penetrantes, ultrasonido).
Ensayos: )
PRUEBA HIDROSTATICA

El propésito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacién de todos los componentes de la red de agua potable.
El sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes
de realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion
y toma de presiébn como una motobomba, un manémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres
provisionales y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de diseno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Copa concentrica 1"x1/2"

Equipos:
. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
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el plazo y en el valor del contrato.
Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de

la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS

MANO DE OBRA

Incluidos IsI

X

Incluidos IsI X
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7.5.16. SUMINISTRO E INSTALACION COPA EXCENTRICA EN ACERO INOXIDABLE DE UNION SOLDADA ASMT-A351 —
UND 1-3/4"—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Suministro e instalacion de copa excéntrica en la succion del equipo de presion, segln planos de disefio. La barriga de la copa
debera ser instalada para que coincida con la batea de la tuberia de descarga. Las uniones debe ser soldada.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Detalla los parametros de soldadura (corriente, voltaje, velocidad de alimentacion del alambre). Indica si se requiere
precalentamiento antes de la soldadura.

« Limpia y desengrasa las superficies de unién. Bisela los bordes para facilitar la penetracion de la soldadura.

* Realiza la soldadura en la posicién adecuada (horizontal, vertical, etc.). Controla la secuencia de soldadura para evitar
deformaciones.

« Verifica visualmente la calidad de la soldadura. Realiza ensayos no destructivos (por ejemplo, liquidos penetrantes, ultrasonido).
Ensayos: )
PRUEBA HIDROSTATICA

El propésito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacién de todos los componentes de la red de agua potable.
El sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes
de realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion
y toma de presiébn como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres
provisionales y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de disefio de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Copa Excentrica 1"x3/4"

Equipos:
. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
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el plazo y en el valor del contrato.
Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de

la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS

MANO DE OBRA

Incluidos IsI

X

Incluidos IsI X
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7.6. RED SUMINISTRO AGUA FRIA.

7.6.1. Suministro e instalacion tuberia PVC-P RDE=9 DIAM= 1/2"—m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a longitud en metros y su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el didmetro que
corresponda. El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Se considera como item de obra instalacion de tuberia PVC presion RDE 21 g1/2" todo tramo de red tanto horizontal o vertical que
conforme el sistema de suministro de agua fria de dicho diametro.

Procedimiento de ejecucion:
* Usar la soldadura correcta: soldadura liquida para tuberia PVC (agua fria).
e Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador P.V.C.

¢ Probar la union del tubo y del accesorio antes de aplicar la soldadura; el tubo debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3 y 2/3
delal

* Longitud de la campana. No debe quedar tan flojo como para que se caiga.

* Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de cerda natural. No usar
brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo

*No quitar el exceso de soldadura de una unién. En una unién bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el accesorio
y el tubo

*Es muy importante No aplica r soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de este.
*Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminacién de la unién no debe demorar mas de un minuto.

e Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas antes de someter la linea a la presion de prueba.
INSTALACION

— :

2. Quite las rebabas y las marcas dela 3. Limpie bien las superficies que se van

1. Corte el tubo con una segueta. sequeta (use una lima o papel de lija.) a conectar tanto del tubo como del
Asegurese que el corte esté a accesorio con un trapo limpio

humedecido en Limpiador Removedor
escuadra usando una caja de PAVCO.
guia.

4. Aplique generosamente soldadura 5. Aplique una capita de soldadura 6. Una el tubo con el accesorio asegu-
liquida al exterior del extremo del tubo liquida en el interior de la campana del randose de un buen asentamiento y
por o menos en un largo igual de Ia accesorio déle un cuarto de vuelta para distribuir
campana del accesorio, la soldadura, mantenga la unin

firmemente por 30 segundos.

Imagen 7.6. Instalacion tuberias.
Fuente. Pavco.

*hacer la unién si la tuberia o el accesorio estdn himedos. No se debe permitir que el agua entre en contacto con la soldadura
liquida. No trabajar bajo la lluvia.

« El tarro de soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando esté aplicando soldadura.
¢ Al terminar se debe limpiar la brocha con limpiador PVC.

*No diluir la soldadura con limpiador, son incompatibles.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propésito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
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toma de presién como una motobomba, un manémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de diseno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
Materiales:

* Tuberia pvc presion rde 21 1/2" x 6 m
*Debera cumplir con lo establecido en la NTC 382 para el caso de las tuberias
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se considerardn como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X
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7.6.2. Suministro e instalacion accesorios PVC-P DIAM= 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad; instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El
pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra instalacion de accesorios PVC presion g1/2" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que
se encuentre instalado en el sistema de suministro con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones y
uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de los puntos hidraulicos.

Procedimiento de ejecucion:

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de suministro se debera simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el diseno. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccién de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacién, didametros y alineacion de la tuberia con respecto a los planos de disefio. Toda seccién de red construida
debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de presion pertinentes, utilizando tapén soldado en el didmetro
respectivo.

En caso de almacenarse a la intemperie, los tubos y los accesorios deben cubrirse con polietileno.

Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de localizar las
posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos
concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de aguay
de la ejecucién total del trabajo.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar alglin tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacién hasta por lo menos el 50% sobre la presién de operacion sin exceder la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Adaptador macho pvc presion 1/2"
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*Codo 90° pvc presion 1/2"

e Tapdn soldado pvc presion 1/2"
*Tee pvc presion 1/2"

e Unién pvc presion 1/2"

e Limpiador para pvc 1/4 gl
*Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

e Deberia cumplir con la NTC 1339 para el caso de los accesorios.
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones
Tolerancias para aceptacion
No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.
Nota
e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.6.3. Suministro e instalacién registro compuerta DIAM= 1/2" —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de registro tipo pesado de diametro 1/2” instalado. El pago
se haréa por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra registro tipo pesado @1/2", todo registro de dicho didmetro que esté considerado en el disefio para
la sectorizacién y control de la red.

Procedimiento de ejecucion:

Las valvulas deberan probarse antes de su instalacion a una presion de 200 PSI, por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar
su hermeticidad en general. La valvula se debe unir a la red de suministro mediante la utilizacién de adaptadores macho roscados
en P.V.C.-P y se utilizara teflén en cinta para el sellado entre las roscas de ambos elementos y el conjunto formado, se soldara a la
tuberia en forma establecida. La soldadura se debe realizar una vez se haya confirmado la ubicacion, didmetro y alineacién, del
conjunto tuberia-valvula, con respecto a los planos de diseno.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales, el procedimiento constructivo y en general la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

e Valvula de compuerta en bronce red white rosca ntp 1/2"
« Cinta tefl6n sellante para roscas 18mm x 20m

*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se considerardn como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X
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7.6.4. Suministro e instalacion soporte tipo pera 1/2"—-UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de diametro 1/2” instalado. El pago se
hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados segln la tabla de distancia maximas entre soportes Establecer el nivel de instalacion de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Maxima separacion Maxima separacion
Material de tuberia horizontal vertical
m (pies) m (pies)
4
Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS) 1,2(4) 3.0(100
Tuberia de aluminio 3.0(10) 46(15)
Tubo de bronce 3.0(10) 3,0(10)
Tubo de hierro fundido 1.5 (S)° 46 (15)
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de 09(%) 3(10)®
25 mm (1 pulgada) o menor ) \
Tuberia y tubos de cloruro de poli (cloruto de wvinilo) clorado 124 10100
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o mayor e X
Tubo de cobre o aleacién de cobre 37(12) 3,0(10)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 1/4 1806 3.0010)
pulgada) de diametro o menor B .
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 38.1 mm (1 12 .
pulgada) de diametro o mayor 3.0(10) 3.0010)
Tubo de polietieno reticulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 0,8(2.67) 1(10)¢
menor (32 pulgadas) !
Tubo de poliefileno reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 1204 3(10) 5
0 mayor 2(4) (10)
Tubo de polietileno reficulade / Aluminio/poliefileno reficulado 0,8 (2.67) 1208
(PEX-AL-PEX) (32 pulgadas) Sl
- - - | 0,8 (2.67)
Tubo de Polietileno/Aluminio/Poliefileno (PE-AL-PE) : 12(4)
(32 pulgadas)
Tubo de polietiien de alta temperatura (PE-RT) de 25 mm 0.8 (2.67 (32 3 (1)
(1 pulgada) 0 menor pulgadas) Y
Tubo de polietileno de alta temperatura (PE-RT) de 31.8 mm 12 (4 3(10)®
(1 % pulgadas) o mayor = !
Tubo o tuberia de polipropilena (PP) de 1 pulgada y menores 0.8(2.67) 3,010
poliprop! \FF) pulg v (32 pulgadas) Vi
Tubo o tuberia de polipropienc (PP) de 1 1/4 pulgadas y 12(4) 3.0 (108
mayores
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1,2(4) 30100
Sistema de drenaje de acero inoxidable 3.0 (10) 3,010
Tubo de acero | (12) (15)
Para SI: 1 pulgada = 25 4 mm, 1 pie = 304 8 mm
El maximo espaciamiento horizontal para soportes para tubo de hiemo fundido se debe aumentar a 3,0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3.0 m (10 pies)
Para diametros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia entre los sopories verticales requeridos
Talkes guias deben evitar el movimiento del tubo en sentido perpendicular al del eje del tubo.

Tabla 7.6. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicién.

Materiales:
* Abrazaderas tipo pera o trapecio de 1/2"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
*Arandela plana 3/8"
e Tuerca hexagonal zincada 3/8"

*Varilla roscada zinc 3/8"
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Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

e Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)
e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.6.5. Suministro e instalacion abrazaderas DIAM= 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de diametro 1/2” instalado. El pago se
hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados segln la tabla de distancia maximas entre soportes Establecer el nivel de instalacion de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Maxima separacion Maxima separacion
Material de tuberia horizontal vertical
m (pies) m (pies)
+ {
Tubo de acronitrile butadieno estirenc (ABS) 1,2(4) 300100
Tuberia de aluminio 3.0010) 46(15)
Tubo de bronce 3.0010) 3,0 (10)
Tubo de hierro fundido 1.5(5)° 46 (15)
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de .
y 09(3) 3(10)°
25 mm (1 pulgada) o menor
Tuberia y tubos de cloruro de poli (cloruto de vinilo) clorado 12 (4) 3(10) ¢
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o mayor B o
Tubo de cobre o aleacion de cobre 37(12) 3,0(10)
Tuberia de cobre o aleacién de cobre, de 381 mm (1 1/4 156 3.0010)
pulgada) de diametro o menor : ‘ ! :
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 12 )
pulgada) de didmetro o mayor 30010 30010
Tubo de polietieno reticulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 0.8 (2,67) 3(10) ¢
menor (32 pulgadas) o
Tubo de polietileno reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 124 30100
o mayor = L
Tubo de poliefileno reficulado / Aluminio/polietileno reficulado 0.8 (2.67) 1208
(PEX-AL-PEX) (32 pulgadas) <
B 0.8 (2.67) .
Tubo de Polietileno/Aluminio/Polietileno (PE-AL-PE) 1.2(4)
(32 pulgadas)
Tubo de polietilieno de alta temperatura (PE-RT) de 25 mm 0.8 (267 (32 301098
(1 pulgada) 0 menor pulgadas) A
Tubo de polietileno de alta temperatura (PE-RT) de 31.8 mm 124 3(10)®
(1 % pulgadas) o mayor = L
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 pulgada y menores 08(267) 3.0 (10)
' (32 pulgadas) !
Tubo o fuberia de polipropilenc (PP) de 1 1/4 pulgadas y 1204 30 (108
mayores
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1.2(4) 300107
Sistema de drenaje de acero inoxidable 3.0(10) 3.0 (102
Tubo de acero | (12) | (15)
Para SlI: 1 pulgada = 25 4 mm, 1 pie = 3048 mm
¢ El maximo espaciamiento horizontal para soportes para tubo de hiemo fundido se debe aumentar a 3.0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3,0 m (10 pies)
Para diametros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia enire los sopories verlicales requeridos
Talkes guias deben evitar el movimiento del tubo en sentido perpendicular al del eje del fubo.

Tabla 7.7. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicién.

Materiales:
* Abrazadera fija doble ala 1/2"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
*Arandela plana 3/8"
e Tuerca hexagonal zincada 3/8"

*Varilla roscada zinc 3/8"
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Equipos:
e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.
e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.
Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de

la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS

MANO DE OBRA

Incluidos Isi X

Incluidos sl X
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7.7, CONEXIONES CUARTO DE BOMBAS RECIRCUALACION AGUAS LLUVIAS.

7.7.1. Suministro e instalacién tuberia PVC-P rde=21 DIAM= 1-1/4" —m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el didmetro que corresponda. El pago se hara por precios unitarios
establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.

. Equipos y herramientas

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Se considera como item de obra Suministro e instalacion tuberia 1-1/4” RDE 21, todo tramo de red tanto horizontal o vertical que
conforme el sistema de suministro de agua fria de dicho diametro, establecido de acuerdo con los planos de diseno.

El sistema para unir la tuberia de PVC es a base de soldadura liquida y se deben seguir las siguientes recomendaciones:
1.Usar la soldadura correcta: soldadura liquida para tuberia PVC (agua fria).
2.Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador PVC.

3.Probar la unién del tubo y del accesorio antes de aplicar la soldadura; el tubo debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3y 2/3
de la longitud de la campana. No debe quedar tan flojo como para que se caiga.

4.Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de cerda natural. No usar
brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo

5.No quitar el exceso de soldadura de una unién. En una union bien hecha debe aparecer un cordon de soldadura entre el
accesorio y el tubo

6.Es muy importante No aplica r soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de
este.

7.Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminacion de la uniéon no debe demorar mas de un minuto.
8.Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas antes de someter la linea a la presion de prueba.

9.No hacer la unién si la tuberia o el accesorio estadn himedos. No se debe permitir que el agua entre en contacto con la soldadura
liquida. No trabajar bajo la lluvia.

10.El tarro de soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando esté aplicando soldadura.
11.Al terminar se debe limpiar la brocha con limpiador PVC.

12.No diluir la soldadura con limpiador. Son incompatibles.

INSTALACION

_ AHA B

2. Quite las rebabas y las marcas de la 3. Limpie bien las superficies que se van

T —— sequeta (use una lima o papel de fija.) a conectar tanto del tubo como del
Asenlress His ol dorta el accesorio con un trapo  limpio
escuadra usando una caja de
quia

humedecido n Limpiador Removedor
PAVCO.

4. Aplique generosamente soldadura 5. Aplique una capita de soldadura 6. Una el tubo con el accesorio asegu-
liquida al exterior del extremo del tubo liquida en el interior de la campana del randose de un buen asentamiento y
por lo menos en un largo igual de la accesorio. déle un cuarto de vuelta para distribuir
campana del accesorio. la soldadura, mantenga la unién

firmemente por 30 segundos.

Imagen 7.7. Instalacion tuberias.
Fuente. Pavco.

Otras recomendaciones:

1.Se deben instalar los soportes en placa necesarios para instalar y fijar la tuberia, estos deben quedar perfectamente alineados y
en el diametro respectivo de la tuberia a instalar. Ver plano de detalles.

2.Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccion de red que se va
a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacién, didmetros y alineacion
de la tuberia con respecto a los planos de diseno.
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3.En los puntos en donde se presenten cambios de material de PVC a hierro galvanizado o viceversa, el accesorio metalico debe
tener rosca interna para conectar el accesorio de PVC con rosca externa (metalico adaptador hembra, PVC adaptador macho).

Procedimiento de ejecucion:

*Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
e Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es inicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse

individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propésito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presién como una motobomba, un manémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios pulblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algin tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presiéon
de disefio de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

e Tuberia pvc presion rde 21 1-1/4"x 6 m

e Debera cumplir con lo establecido en la NTC 382 para el caso de las tuberias
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota
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Todo insumo, material o0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de

la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS

MANO DE OBRA

Incluidos IsI X

Incluidos

lsI

X

=
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7.7.2. Suministro e instalacion tuberia PVC-P RDE=21 DIAM= 1" —m—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El pago se hara por precios unitarios
establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas

DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra Suministro e instalacion tuberia 1” RDE 21, todo tramo de red tanto horizontal o vertical que
conforme el sistema de suministro de agua fria de dicho didametro, establecido de acuerdo con los planos de disefo.

El sistema para unir la tuberia de PVC es a base de soldadura liquida y se deben seguir las siguientes recomendaciones:
1.Usar la soldadura correcta: soldadura liquida para tuberia PVC (agua fria).
2.Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador PVC.

3.Probar la unién del tubo y del accesorio antes de aplicar la soldadura; el tubo debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3y 2/3
de la longitud de la campana. No debe quedar tan flojo como para que se caiga.

4 Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de cerda natural. No usar
brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo

5.No quitar el exceso de soldadura de una unién. En una unién bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el
accesorio y el tubo

6.Es muy importante No aplica r soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de
este.

7.Toda la operacién desde la aplicacién de la soldadura hasta la terminacién de la unién no debe demorar mas de un minuto.
8.Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas antes de someter la linea a la presion de prueba.

9.No hacer la unién si la tuberia o el accesorio estan hiimedos. No se debe permitir que el agua entre en contacto con la soldadura
liquida. No trabajar bajo la lluvia.

10.El tarro de soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando esté aplicando soldadura.
11.Al terminar se debe limpiar la brocha con limpiador PVC.

12.No diluir la soldadura con limpiador. Son incompatibles.

INSTALACION

Corte el tubo con una sequeta,
Asegirese que el corte esté a
escuadra usando una caja de

guia

ﬁ‘

Ap solcacura
bo
de la

Imagen 7.8. Instalacion tuberias.
Fuente. Pavco.

Otras recomendaciones:

1.Se deben instalar los soportes en placa necesarios para instalar y fijar la tuberia, estos deben quedar perfectamente alineados y
en el diametro respectivo de la tuberia a instalar. Ver plano de detalles.

2.Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccién de red que se va
a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacion, diametros y alineacion
de la tuberia con respecto a los planos de disefo.

3.En los puntos en donde se presenten cambios de material de PVC a hierro galvanizado o viceversa, el accesorio metalico debe
tener rosca interna para conectar el accesorio de PVC con rosca externa (metalico adaptador hembra, PVC adaptador macho).

Procedimiento de ejecucion:

Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.
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¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafio y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es Gnicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse

individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el torque en la linea.

 Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propésito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presién como una motobomba, un manémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algun tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cuéles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de disefio de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningin tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Tuberia pvc presion rde 21 1"x6 m

e Debera cumplir con lo establecido en la NTC 382 para el caso de las tuberias
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsSI X
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7.7.3. Suministro e instalacién accesorios PVC-P DIAM= 1,1/4"—-UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Su pago sera por unidad; instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El pago se hara por precios unitarios establecidos
en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra instalacion de accesorios PVC presion 1.1/4" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que
se encuentre instalado en el sistema de suministro con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones y
uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de los puntos hidraulicos.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de suministro se deberan simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el diseno.

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccion de red que se va a
construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacién, didmetros y alineacién
de la tuberia con respecto a los planos de disefo.

Toda seccién de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de presion pertinentes, utilizando
tapon soldado en el diametro respectivo.

En caso de almacenarse a la intemperie, los tubos y los accesorios deben cubrirse con polietileno.

Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de localizar las
posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos
concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y
de la ejecucion total del trabajo

Procedimiento de ejecucion:

* Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.

¢ Consultar Proyecto de redes Sanitarias

* Localizar en lugares sefalados en planos, considerando la posicion de desagiies definida de acuerdo al tipo de aparato.
¢ Ubicar la tuberia y presentarla sin soldar para autorizacion de la interventoria.

* Proceder con la soldadura de accesorios.

« Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion

* Realizar prueba de estanqueidad y reparaciones necesarias. Repetir la prueba si es necesario.
Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presiéon
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de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Adaptador macho pvc presion 1.1/4"

¢ Buje soldado pvc presion 1.1/4" x 3/4"

¢ Codo 90° pvc presién 1.1/4"

e Tapdn soldado pvc presion 1.1/4"

*Tee pvc presion 1.1/4"

¢ Union pvc presion 1.1/4"

e Limpiador para pvc 1/4 gl

*Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

*Debe cumplir con la NTC 1339 para el caso de los accesorios.
Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.7.4. Suministro e instalacion accesorios PVC-P DIAM= 1"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Su pago sera por unidad; instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El pago se hara por precios unitarios establecidos
en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra instalacion de accesorios PVC presion 1" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se
encuentre instalado en el sistema de suministro con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones y uniones
entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de los puntos hidraulicos.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de suministro se deberan simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el diseno.

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccion de red que se va a
construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacién, didmetros y alineacién
de la tuberia con respecto a los planos de diseno.

Toda seccién de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de presion pertinentes, utilizando
tapon soldado en el diametro respectivo.

En caso de almacenarse a la intemperie, los tubos y los accesorios deben cubrirse con polietileno.

Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de localizar las
posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos
concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de aguay
de la ejecucion total del trabajo

Procedimiento de ejecucion:

« Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.

* Consultar Proyecto de redes Sanitarias

« Localizar en lugares sefalados en planos, considerando la posicién de desagilies definida de acuerdo al tipo de aparato.
« Ubicar la tuberia y presentarla sin soldar para autorizacion de la interventoria.

* Proceder con la soldadura de accesorios.

* Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion

* Realizar prueba de estanqueidad y reparaciones necesarias. Repetir la prueba si es necesario.
Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
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de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningin tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Adaptador macho pvc presion 1"

¢ Buje soldado pvc presion 1" x 3/4"
* Buje soldado pvc presion 1" x 1/2"
*Codo 90° pvc presion 1"

* Tapon soldado pvc presion 1"
*Tee pvc presion 1"

*Unién pvc presion 1"

e Limpiador para pvc 1/4 gl
*Soldadura liquida para pvc 1/4 gal
¢ Debe cumplir con la NTC 1339 para el caso de los accesorios.
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X
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7.7.5. Suministro e instalacion cheque hidro DIAM= 1" —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de cheque hidro, necesarias para el control del flujo en un solo sentido aguas arriba del
flotador o en la descarga del equipo de bombeo. Cuerpo en bronce, roca NTP, tuercas y resorte en acero inoxidable presion de trabajo
minimo de 150 PSly una presién de prueba no inferior a 200 PSI.

Procedimiento de ejecucion:

Se lleva a cabo una inspeccion visual de las tuberias para identificar posibles daios, obstrucciones o fugas. Luego, se procede a
la limpieza de las tuberias utilizando métodos como el desazolve o el desincrustado para eliminar cualquier acumulacion de
sedimentos o incrustaciones que puedan afectar el flujo del agua. Posteriormente, se realiza una prueba hidrostatica para evaluar
la resistencia de las tuberias a la presién interna, asegurando su integridad estructural.

La INTERVENTORIA realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales, el procedimiento constructivo y en general la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

*Cheque hidro sello en metal 1"

« Cinta tefl6n sellante para roscas 18mm x 20m
*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsSI X Incluidos IsSI X
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7.7.6. Suministro e instalacion valvula de pie y canastilla en hierro fundido rosca NPT o similar 1.1/4"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se paga por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de valvula de pie con coladera, necesarias en la succién de los equipos.
Cuerpo: Bronce fundido

Canastilla: Metalica - Malla de laton

Tuerca y resorte: Acero Inoxidable

Sello: Nitrilo

Conexion: Rosca NPT

Presion maxima de trabajo: 150 PSI

Procedimiento de ejecucion:

¢ Asegurarse de que el area donde se instalara la valvula esté limpia, nivelada y libre de obstrucciones. Verificar que el espacio sea
adecuado para acomodar la valvula y permitir un acceso facil para el montaje y mantenimiento.

« Verificar que la valvula de pie y la canastilla estén en buenas condiciones, sin dafios ni defectos visibles. Inspeccionar también los
accesorios necesarios para la instalacion, como bridas, tuercas y pernos, para asegurarse de que estén completos y en buen estado.

¢ Conectar la valvula de pie a la tuberia principal utilizando bridas, juntas y otros accesorios segln las especificaciones de la ficha
técnica. Asegurarse de que las conexiones estén bien apretadas y selladas para prevenir fugas.

* Colocar la canastilla en la entrada de la valvula de pie para filtrar cualquier residuo o particula sélida que pueda obstruir el flujo
de agua. Asegurarse de que la canastilla esté correctamente posicionada y asegurada en su lugar.

* Realizar pruebas de presion y flujo para verificar que la vélvula de pie y la canastilla funcionen correctamente y que no haya fugas
en el sistema.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propédsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un manémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspecciéon durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de diseno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.
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La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

*Valvula de pie con canastilla metalica rosca npt o similar 1.1/4"
¢ Adaptador macho pvc presion 1.1/4"

« Cinta teflon sellante para roscas 18mm x 20m

*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se considerardn como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsSI X Incluidos IsSI X
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7.7.7. Suministro e instalacién registro cortina DIAM= 1-1/4" cuerpo en bronce rosca NPT —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacién de valvula tipo cortina pesada, necesarias para el control del flujo aguas arriba del flotador o
en la descarga del equipo de bombeo. Cuerpo en bronce, roca NTP, tuercas en acero inoxidable presion de trabajo minimo de 150
PSly una presion de prueba no inferior a 200 PSI. Las valvulas deberan probarse antes de su instalaciéon a una presion de 200 PSI,
por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar su hermeticidad en general.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Consultar planos arquitectonicos

¢ Consultar planos de detalles

* Los registros deben ser instalados de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

e Las valvulas deberan probarse antes de su instalacion a una presion, por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar su
hermeticidad en general.

¢ Lavalvula se debe unir a la red de suministro mediante la utilizacion de adaptadores macho roscados y se utilizara tefléon en cinta
para el sellado entre las roscas de ambos elementos y el conjunto formado, se soldara a la tuberia en forma establecida.

¢ La soldadura se debe realizar una vez se haya confirmado la ubicacion, diametro y alineacion, del conjunto tuberia-valvula, con
respecto a los planos de diseno.

Materiales:

Valvula de compuerta en bronce red white rosca ntp 1-1/4"
¢ Adaptador macho pvc presion 1-1/4"

¢ Cinta teflon sellante para roscas 18mm x 20m

*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se considerardn como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.7.8. Suministro e instalacién registro cortina DIAM= 1" cuerpo en bronce rosca NPT —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacién de valvula tipo cortina pesada, necesarias para el control del flujo aguas arriba del flotador o
en la descarga del equipo de bombeo. Cuerpo en bronce, roca NTP, tuercas en acero inoxidable presion de trabajo minimo de 150
PSly una presion de prueba no inferior a 200 PSI. Las valvulas deberan probarse antes de su instalaciéon a una presion de 200 PSI,
por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar su hermeticidad en general.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Consultar planos arquitectonicos

¢ Consultar planos de detalles

* Los registros deben ser instalados de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

e Las valvulas deberan probarse antes de su instalacion a una presion, por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar su
hermeticidad en general.

¢ Lavalvula se debe unir a la red de suministro mediante la utilizacion de adaptadores macho roscados y se utilizara tefléon en cinta
para el sellado entre las roscas de ambos elementos y el conjunto formado, se soldara a la tuberia en forma establecida.

¢ La soldadura se debe realizar una vez se haya confirmado la ubicacion, diametro y alineacion, del conjunto tuberia-valvula, con
respecto a los planos de diseno.

Materiales:

Valvula de compuerta en bronce red white rosca ntp 1"
¢ Adaptador macho pvc presion 1"

¢ Cinta teflon sellante para roscas 18mm x 20m
*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se considerardn como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.7.9. Suministro e instalacion soporte tipo pera DIAM= 1-1/4"-UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de didametro 1-1/4” instalado. El pago se
hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
gue estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados seg(n la tabla de distancia maximas entre soportes Establecer el nivel de instalacién de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Maixima separacion Maxima separacion
Material de tuberia horizontal vertical
m (pies) m (pies)
Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS 1,2(4) 30(10°
Tuberia de aluminio 3.0 (10) 46(15)
Tubo de bronce 3.0(10) 3,0(10)
Tubo de hierro fundido 15(5° 46 (15)
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de .
093 3(10)¢
25 mm (1 pulgada) o0 menor
Tuberia y tubos de cloruro de poli (cloruto de vinilo) clorado 12(4 3(10) ¢
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o mayor = k
Tubo de cobre o aleacién de cobre 37(12) 3,0(10)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 1/4 186 3.0 (10
pulgada) de diameiro o menor b, LT
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 1/2 .
pulgada) de didmetro o mayor 3.0(10) 3.0010)
Tubo de polietieno reticulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 0.8 (2,67) 3010
menor (32 pulgadas)
Tubo de polietieno reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 1204 3(10)
o mayor = R
Tubo de poliefileno reticulado / Aluminio/poliefileno reficulado 0.8 (2.67) 1208
(PEX-AL-PEX) (32 pulgadas) <
- . R 0,8 (2.67) .
Tubo de Polietileno/Aluminio/Poliefileno (PE-AL-PE) 12(4)
(32 pulgadas)
Tubo de polietiieno de alta temperatura (PE-RT) de 25 mm 08 (267(32 3(10)®
(1 pulgada) 0 menor puigadas) R
Tubo de poliefilenc de alta temperatura (PE-RT) de 31.6 mm 1204 3(10)®
(1 % pulgadas) o mayor = S
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 pulgada y menores 9.8 2.67) 3,0 (10)
polipropi s pulg 4 (32 pulgadas) e
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 1/4 pulgadas y 12 (4 3.0 (10
mayores - i
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1.2(4 3.0 (100
Sistema de drenaje de acero inoadable 3.0 (10) 3,0 (10
Tubo de acero | (12) | (15)
Para Sl 1 pulgada = 25 4 mm, 1 pie = 304 8 mm
El m&amo espaciamiento horizontal para soportes para tubo de hierro fundido se debe aumentar a 3,0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3.0 m (10 pies)
Para diameiros de 2 pulgadas o menores. Se debe insialar una guia entre los sopories verlicales requeridos
Tales guias deben evitar &l movimiento del tubo en senfido perpendicular al del eje del ubo.

Tabla 7.8. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicién.

Materiales:
* Abrazaderas tipo pera o trapecio de 1-1/4"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
*Arandela plana 3/8"
e Tuerca hexagonal zincada 3/8"

*Varilla roscada zinc 3/8"
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Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

e  Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)
e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.7.10. Suministro e instalacion soporte tipo pera DIAM= 1"-UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de diametro 1” instalado. El pago se hara
por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados segln la tabla de distancia maximas entre soportes Establecer el nivel de instalacion de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Maxima separacion Maxima separacion
Material de tuberia horizontal vertical
m (pies) m (pies)
Tubo de acronitrilo butadieno estirenc (ABS) 1,2(4) 3.0 (10
Tuberia de aluminio 3.0(10) 46(15)
Tubo de bronce 3.0(10) 3,0(10)
Tubo de hierro fundido 1.5(58° 46(15)
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de 4 »
0.9(3) 3(10)
25 mm (1 pulgada) 0 menor
Tuberia y tubos de clorure de poli (clorute de vinilo) clorado 124 3(10)®

(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o mayor
Tubo de cobre o aleacion de cobre 3.7(12) 3,0(10)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 1/4

pulgada) de didmetro o menor 1.8(6) 3.0010)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 12 .
pulgada) de didmetro o mayor 3.0(10) 3.0(10)
Tubo de polietileno reticulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) 0 0.8(2.67) 3(10) ¢
menor (32 pulgadas) o
Tubo de polietieno reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 1204 3(10) 5
o mayor 2(4) (10)
Tubo de polietileno reticulado / Aluminio/polietiieno reticulado 0.8 (2.67) 128
(PEX-AL-PEX) (32 pulgadas) =
- s o 0.8 (2.67) .
Tubo de Polietileno/Aluminio/Poliefileno (PE-AL-PE) 12(4)
(32 pulgadas)
Tubo de polietiieno de alta temperatura (PE-RT) de 25 mm 0.8(2.67 (32 30100
(1 pulgada) o0 menor pulgadas) L
Tube de polietieno de aita temperatura (PE-RT) de 31.8 mm 12(4) 3(10)®
(1 % pulgadas) o mayor = L
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 pulgada y menores 0.8(2.67) 3.0 (10)°
' (32 pulgadas) T
Tubo o tuberia de polipropienc (PP) de 1 1/4 pulgadas y 12(4) 3.0 (10)°
mayores c S
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1,2(4) 3,0 (10)°
Sistema de drenaje de acero inoxidable 3.0(10) 3.0 (0
Tubo de acero | (12) | (15)

Para Si: 1 pulgada = 25.4 mm, 1 pie = 3048 mm

*  El maxmo espaciamiento horizontal para soportes para tubo de hiemo fundido se debe aumentar a 3,0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3,0 m (10 pies)

®  Para diametros de 2 pulgadas o menores Se debe instalar una guia entre los sopories verficales requeridos
Takes guias deben evitar el movimiento del tubo en sentido perpendicular al del eje del fubo

Tabla 7.9. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicién.

Materiales:
* Abrazaderas tipo pera o trapecio de 1"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
*Arandela plana 3/8"
e Tuerca hexagonal zincada 3/8"

*Varilla roscada zinc 3/8"
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Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

e Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)
e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.7.11. SUMINISTRO E INSTALACION UNIVERSAL 1.1/4"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de universal de diametro 1” instalado. El pago se hara por
precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

* Materiales.

* Equipos y herramientas.

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Comprende el suministro e instalacion de uniones universales necesarios para realizar actividades del mantenimiento. Las uniones
estan disenadas para acoplar diferentes tipos de tuberias.

Procedimiento de ejecucion:

* Verifica el estado de las tuberias existentes para asegurarte de que estén en buenas condiciones y libres de danos o deformidades
que puedan afectar la instalacion de las uniones universales.

*Elige el tipo y tamaino adecuado de las uniones universales segln los diametros y materiales de las tuberias que se van a unir.
Aseglrate de que las uniones sean compatibles con los diferentes tipos de tuberias que se conectaran.

¢ Aplica un sellador adecuado en las roscas de las uniones universales para garantizar un sellado hermético.
*Sigue las instrucciones del fabricante del sellador en cuanto a la cantidad y método de aplicacion
*Una vez instaladas las uniones, verifica que estén correctamente alineadas y niveladas con las tuberias.

* Ajusta seglin sea necesario para garantizar un flujo adecuado a través de las tuberias.

Materiales:
. Universal 1"

Equipos:
e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsSI X Incluidos IsSI X
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7.7.12. SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE PASAMUROS ACERO INOXIDABLE CON RUANA 6”—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de niple pasamuros de diametro 6” instalado. El pago se hara
por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

* Materiales.

* Equipos y herramientas.

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Los niples son tramos en acero que ofrecen la posibilidad de combinar diferentes tipos de extremo. Los niples bridados son
elementos de fijacion y anclaje en tanques, para la instalacion de valvulas, compuertas, accesorios, unir lineas de tuberia entre otros
usos. El item hace referencia al suministro e instalacion de niples en acero INOXIDABLE en los didmetros indicados en los planos y
con los extremos roscados y/o ranurados segun sea el caso.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Antes de instalar un niple verificar la presion de trabajo de la linea.

e Chequear que la linea de tuberias y accesorios encuentre limpio.

e Limpiar cuidadosamente la cara de la brida y el empaque plano

* El accesorio a instalar debera estar soportado de tal forma que no reciba el peso o a carga de los otros accesorios en la linea.
e Alinear las piezas a montar dejando el espacio requerido para el empaque.

* Posicionar el empaque y colocar los tornillos. A partir de del DN300, se recomienda pegar parcialmente el empaque para facilitar
el montaje.

*Colocar las arandelas y tuercas.
*Realizar el ajuste de la tornilleria en forma de cruz siguiendo las recomendaciones de torques
*Se debera limpiar cuidadosamente el interior de la campana en la tuberia a empalmar sin olvidar el alojamiento del empaque.

e Limpiar igualmente el extremo liso del niple. *Colocar el empaque en el alojamiento de la campana de la tuberia y comprobar que
esté correctamente instalado.

e Lubricar el empaque y la superficie del extremo liso con pasta lubricante. *Introducir el extremo liso procurando dejar por lo menos
1cm de la longitud total de enchufado.

Materiales:
* Niple pasamuros acero inoxidable con ruana 6"

Equipos:
° Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.8. RED SUMINISTRO RECIRCUALACION AGUAS LLUVIAS.

7.8.1. Suministro e instalacion tuberia PVC-P RDE=21 DIAM= 1"—m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a longitud en metros y su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el diametro que
corresponda. El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Se considera como item de obra instalacion de tuberia PVC presion RDE 21 @1" todo tramo de red tanto horizontal o vertical que
conforme el sistema de suministro de agua fria de dicho diametro.

Procedimiento de ejecucion:
* Usar la soldadura correcta: soldadura liquida para tuberia PVC (agua fria).
e Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador P.V.C.

¢ Probar la union del tubo y del accesorio antes de aplicar la soldadura; el tubo debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3y 2/3
delal

* Longitud de la campana. No debe quedar tan flojo como para que se caiga.

* Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de cerda natural. No usar
brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo

*No quitar el exceso de soldadura de una unién. En una unién bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el accesorio
y el tubo

*Es muy importante No aplica r soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de este.
*Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminacién de la unién no debe demorar mas de un minuto.

e Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas antes de someter la linea a la presion de prueba.
INSTALACION

. Corte el tubo con una segueta.
Asegirese que el corte esté a
escuadra usando una caja de
quia

5. Apiue una capita de soldadura 6.
) extremo del tubo liquida en el interior de la campana del
largo igual de la cesorio.

io.

Imagen 7.9. Instalacion tuberias.
Fuente. Pavco.
ehacer la unién si la tuberia o el accesorio estdn himedos. No se debe permitir que el agua entre en contacto con la soldadura
liquida. No trabajar bajo la lluvia.

« El tarro de soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando esté aplicando soldadura.
* Al terminar se debe limpiar la brocha con limpiador PVC.

*No diluir la soldadura con limpiador, son incompatibles.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presidon como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
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de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
Materiales:

* Tuberia pvc presion rde 21 1"x 6 m
*Debera cumplir con lo establecido en la NTC 382 para el caso de las tuberias
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X
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7.8.2. Suministro e instalacion tuberia PVC-P RDE=11 DIAM= 3/4"—m—.

UNIDAD DE MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a longitud en metros y su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el diametro que
corresponda. El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Se considera como item de obra instalacion de tuberia PVC presion RDE 11 @3/4" todo tramo de red tanto horizontal o vertical que
conforme el sistema de suministro de agua fria de dicho diametro.

Procedimiento de ejecucion:
* Usar la soldadura correcta: soldadura liquida para tuberia PVC (agua fria).
e Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador P.V.C.

¢ Probar la union del tubo y del accesorio antes de aplicar la soldadura; el tubo debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3 y 2/3
delal

* Longitud de la campana. No debe quedar tan flojo como para que se caiga.

* Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de cerda natural. No usar
brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo

*No quitar el exceso de soldadura de una unién. En una unién bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el accesorio
y el tubo

* Es muy importante No aplica r soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de este.
*Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminacion de la union no debe demorar mas de un minuto.

« Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas antes de someter la linea a la presion de prueba.
INSTALACION

Quite las rebabas
Corte el tubo con una segueta. seguelaussuna:
Aseglrese que el corte esté a
escuadra usando una caja de
quia.

y lasm
ima o papel de ja.

Aplique  generosamente soldadura 5. Aplique una capita de soldadua 6. Una el tubo con el accesorio asequ-
liquida al exteror el extremo del tubo liquida en el interior de la campana del randose de un buen asentamiento y
por lo menos en un largo igual de la aceesorio déle un cuarto de vuelta para distibuir
campana del accesorio. la_sokadura, mantenga la unien
fimemente por 30 segundos

Imagen 7.10. Instalacién tuberias.
Fuente. Pavco.

ehacer la unién si la tuberia o el accesorio estdan himedos. No se debe permitir que el agua entre en contacto con la soldadura
liquida. No trabajar bajo la lluvia.

« El tarro de soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando esté aplicando soldadura.
¢ Al terminar se debe limpiar la brocha con limpiador PVC.

*No diluir la soldadura con limpiador, son incompatibles.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propésito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presién como una motobomba, un manémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
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de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cuéles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
Materiales:

* Tuberia pvc presion rde 11 3/4"x 6 m
* Debera cumplir con lo establecido en la NTC 382 para el caso de las tuberias
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalaciéon de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X
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7.8.3. Suministro e instalacion tuberia PVC-P RDE=9 DIAM= 1/2"—m—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a longitud en metros y su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el diametro que
corresponda. El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Se considera como item de obra instalacion de tuberia PVC presion RDE 9 g1/2" todo tramo de red tanto horizontal o vertical que
conforme el sistema de suministro de agua fria de dicho diametro.

Procedimiento de ejecucion:
* Usar la soldadura correcta: soldadura liquida para tuberia PVC (agua fria).
e Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador P.V.C.

¢ Probar la union del tubo y del accesorio antes de aplicar la soldadura; el tubo debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3 y 2/3
delal

* Longitud de la campana. No debe quedar tan flojo como para que se caiga.

* Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de cerda natural. No usar
brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo

*No quitar el exceso de soldadura de una unién. En una unién bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el accesorio
y el tubo

* Es muy importante No aplica r soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de este.
*Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminacion de la union no debe demorar mas de un minuto.

« Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas antes de someter la linea a la presion de prueba.
INSTALACION

Quite las rebabas y
segueta (use una lima o papel de fja

Corte el tubo con una sequeta.
Asegiirese que el corte esté a
escuadra usando una caja de
quia

Aplique  generosamente soldadura 5. Aplique una capita de soldadua 6. Una el tubo con el accesorio asequ-

liquida al exteror el extremo del tubo liquida en el interior de la campana del randose de un buen asentamiento y

por lo n un largo igual de la aceesorio déle un cuarto de vuelta para distibuir
2sorio

campana del a la sokdadur

0
fimemente

Imagen 7.11. Instalacién tuberias.
Fuente. Pavco.

e hacer la unién si la tuberia o el accesorio estan himedos. No se debe permitir que el agua entre en contacto con la soldadura
liquida. No trabajar bajo la lluvia.

« El tarro de soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando esté aplicando soldadura.
* Al terminar se debe limpiar la brocha con limpiador PVC.

*No diluir la soldadura con limpiador, son incompatibles.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspecciéon durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacion hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo.
Materiales:

* Tuberia pvc presion rde 9 1/2"x 6 m
*Debera cumplir con lo establecido en la NTC 382 para el caso de las tuberias
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X
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7.8.4. Suministro e instalacion accesorios PVC-P DIAM= 1"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad; instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El
pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra instalacion de accesorios PVC presion g1" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se
encuentre instalado en el sistema de suministro con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones y uniones
entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccién de los puntos hidraulicos.

Procedimiento de ejecucion:

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de suministro se debera simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el diseno. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacién, didametros y alineacion de la tuberia con respecto a los planos de disefo. Toda seccion de red construida
debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de presion pertinentes, utilizando tapén soldado en el didmetro
respectivo.

En caso de almacenarse a la intemperie, los tubos y los accesorios deben cubrirse con polietileno.

Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de localizar las
posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos
concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y
de la ejecucién total del trabajo.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar alglin tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacién hasta por lo menos el 50% sobre la presién de operacion sin exceder la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Adaptador macho pvc presion 1"
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*Codo 90° pvc presion 1"

¢ Tapdn soldado pvc presion 1"
*Tee pvc presion 1"

e Union pvc presion 1"

e Limpiador para pvc 1/4 gl
*Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

e Deberia cumplir con la NTC 1339 para el caso de los accesorios.
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones
Tolerancias para aceptacion
No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.
Nota
e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.8.5. Suministro e instalacion accesorios PVC-P DIAM= 3/4"—-UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad; instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El
pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra instalacion de accesorios PVC presion g3/4" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que
se encuentre instalado en el sistema de suministro con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones y
uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de los puntos hidraulicos.

Procedimiento de ejecucion:

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de suministro se debera simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el diseno. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacién, didametros y alineacion de la tuberia con respecto a los planos de disefo. Toda seccion de red construida
debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de presion pertinentes, utilizando tapén soldado en el didmetro
respectivo.

En caso de almacenarse a la intemperie, los tubos y los accesorios deben cubrirse con polietileno.

Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de localizar las
posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos
concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y
de la ejecucién total del trabajo.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacién hasta por lo menos el 50% sobre la presion de operacion sin exceder la presién
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presidon de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Adaptador macho pvc presion 3/4"
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*Codo 90° pvc presion 3/4"

¢ Tapdn soldado pvc presion 3/4"
*Tee pvc presion 3/4"

e Unién pvc presion 3/4"

e Limpiador para pvc 1/4 gl
*Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

e Deberia cumplir con la NTC 1339 para el caso de los accesorios.
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones
Tolerancias para aceptacion
No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.
Nota
e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.8.6. Suministro e instalacion accesorios PVC-P DIAM= 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad; instalado y discriminado por el diametro que corresponda. El
pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra instalacion de accesorios PVC presion g1/2" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que
se encuentre instalado en el sistema de suministro con el objeto de realizar cambios de direccién, derivaciones, reducciones y
uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de los puntos hidraulicos.

Procedimiento de ejecucion:

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de suministro se debera simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el diseno. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacién, didametros y alineacion de la tuberia con respecto a los planos de disefo. Toda seccion de red construida
debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de presion pertinentes, utilizando tapén soldado en el didmetro
respectivo.

En caso de almacenarse a la intemperie, los tubos y los accesorios deben cubrirse con polietileno.

Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de localizar las
posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos
concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y
de la ejecucién total del trabajo.

Ensayos a realizar:
PRUEBA HIDROSTATICA

El propdsito de la prueba hidrostatica es verificar los materiales e instalacion de todos los componentes de la red de agua fria. El
sistema debe ser probado por tramos terminados y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de
realizar los empalmes definitivos. Los equipos usados para realizar la prueba deben ser los indicados y necesarios para inyeccion y
toma de presion como una motobomba, un mandémetro, tapones y demas herramientas para evacuacion de aire, cierres provisionales
y demas.

Durante la ejecucion de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. Si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

El llenado de la red debe ser lento con el fin de evitar trampas de aire dentro de las tuberias. Se deben disponer de tapones
provisionales y salidas de aire en los extremos. El agua de prueba debe tener una temperatura ambiente o aproximada a la
temperatura normal con la que circulara por la red.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar alglin tipo de fuga o falla. Es deber de la interventoria
determinar cudles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. Una vez
llena la tuberia se debe proceder con la presurizacién hasta por lo menos el 50% sobre la presién de operacion sin exceder la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. El tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de presion y hermeticidad requeridas por el sistema. El contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar ningln tipo
de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Adaptador macho pvc presion 1/2"
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*Codo 90° pvc presion 1/2"

e Tapdn soldado pvc presion 1/2"
*Tee pvc presion 1/2"

e Unién pvc presion 1/2"

e Limpiador para pvc 1/4 gl
*Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

e Deberia cumplir con la NTC 1339 para el caso de los accesorios.
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones
Tolerancias para aceptacion
No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.
Nota
e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.8.7. Suministro e instalacién registro compuerta DIAM= 1/2" —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de registro tipo pesado de diametro 1/2” instalado. El pago
se haréa por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra registro tipo pesado @1/2", todo registro de dicho didmetro que esté considerado en el disefio para
la sectorizacién y control de la red.

Procedimiento de ejecucion:

Las valvulas deberan probarse antes de su instalacion a una presion de 200 PSI, por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar
su hermeticidad en general. La valvula se debe unir a la red de suministro mediante la utilizacién de adaptadores macho roscados
en P.V.C.-P y se utilizara teflén en cinta para el sellado entre las roscas de ambos elementos y el conjunto formado, se soldara a la
tuberia en forma establecida. La soldadura se debe realizar una vez se haya confirmado la ubicacion, didmetro y alineacién, del
conjunto tuberia-valvula, con respecto a los planos de diseno.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales, el procedimiento constructivo y en general la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

e Valvula de compuerta en bronce red white rosca ntp 1/2"
« Cinta tefl6n sellante para roscas 18mm x 20m

*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se considerardn como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X
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7.8.8. Suministro e instalacién registro compuerta DIAM= 3/4" —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de registro tipo pesado de diametro 3/4” instalado. El pago
se haréa por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra registro tipo pesado @3/4", todo registro de dicho didmetro que esté considerado en el disefio para
la sectorizacién y control de la red.

Procedimiento de ejecucion:

Las valvulas deberan probarse antes de su instalacion a una presion de 200 PSI, por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar
su hermeticidad en general. La valvula se debe unir a la red de suministro mediante la utilizacién de adaptadores macho roscados
en P.V.C.-P y se utilizara teflén en cinta para el sellado entre las roscas de ambos elementos y el conjunto formado, se soldara a la
tuberia en forma establecida. La soldadura se debe realizar una vez se haya confirmado la ubicacion, didmetro y alineacién, del
conjunto tuberia-valvula, con respecto a los planos de disefo.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales, el procedimiento constructivo y en general la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

e Valvula de compuerta en bronce red white rosca ntp 3/4"
« Cinta tefl6n sellante para roscas 18mm x 20m

*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X

Wb
www. arquitecturamasverde.com

103 /181



7.8.9. Suministro e instalacién registro compuerta DIAM= 1" —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de registro tipo pesado de diametro 1” instalado. El pago se
hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra registro tipo pesado g1", todo registro de dicho didametro que esté considerado en el disefio para la
sectorizacion y control de la red.

Procedimiento de ejecucion:

Las valvulas deberan probarse antes de su instalacion a una presion de 200 PSI, por un periodo no inferior a 2 horas para comprobar
su hermeticidad en general. La valvula se debe unir a la red de suministro mediante la utilizacién de adaptadores macho roscados
en P.V.C.-P y se utilizara teflén en cinta para el sellado entre las roscas de ambos elementos y el conjunto formado, se soldara a la
tuberia en forma establecida. La soldadura se debe realizar una vez se haya confirmado la ubicacion, didmetro y alineacién, del
conjunto tuberia-valvula, con respecto a los planos de disefo.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales, el procedimiento constructivo y en general la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

¢ Valvula de compuerta en bronce red white rosca ntp 1"
« Cinta tefl6n sellante para roscas 18mm x 20m
*Sellador eterna a53 (1/8gl)

Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X
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7.8.10. Suministro e instalacion soporte tipo pera 1"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de diametro 1” instalado. El pago se hara
por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados segln la tabla de distancia maximas entre soportes Establecer el nivel de instalacion de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Méxima separacién Méixima separacion
Material de tuberia horizontal vertical
m (pies) m (pies)
+ +
Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS) 1,2(4) 3,0 (10)®
Tuberia de aluminio 3.0 (10) 46(15)
Tubo de bronce 3.0 (10) 3,0 (10)
Tubo de hierro fundido 1,5(5° 46(15)
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de p b
¥ 0.9(3) 3(10)
25 mm (1 pulgada) o menor
Tuberia y fubos de cloruro de poli (cloruto de vinilo) clorado 12 (4) 3010)e
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o mayor - A
Tubo de cobre o aleacion de cobre 3.7(12) 3,0 (10)
Tuberia de cobre o aleacién de cobre, de 38.1 mm (1 1/4 1505 3.0010)
pulgada) de diametro o menor T T
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 38.1 mm (1 12 , .
pulgada) de didmetro o mayor 3.0(10) 3,0(10)
Tubo de polietieno reticulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 0,8 (267) 3(10)e
menor (32 pulgadas) A
Tubo de polietilena reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 1204 30100¢
o mayor == i
Tubo de poliefileno reticulado / Aluminio/poliefileno reficulado 0,8 (2.67) 1204
(PEX-AL-PEX) (32 puigadas) -
_ , . - 0,8 (2.67) .
Tubo de Polietieno/Aluminio/Polietileno (PE-AL-PE) 12(4)
(32 pulgadas)
Tubo de poliefilienc de alta femperatura (PE-RT) de 25 mm 0.8 (2.67 (32 3(10)®
(1 pulgada) 0 menor pulgadas) L
Tubo de polietileno de alta temperatura (PE-RT) de 31.8 mm 12(4 3(10)®
(1 % pulgadas) o mayor = L
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 pulgada y menores 0.8 2.67) 3.0 (10)°
poliprop! (PF) pulg v (32 pulgadas) bl
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 1/4 pulgadas y 12(4) 3,0 (10)°
mayores
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1,2(4) 3.0 (10)°
Sislema de drenaje de acero inoidable 3.0(010) 3.0 (102
Tubo de acero | (12) | (15)
Para Sl 1 pulgada = 25,4 mm, 1 pie = 3048 mm
¢ El maximo espaciamiento horizontal para soportes para tubo de hierro fundido se debe aumentar a 3,0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3.0 m (10 pies)
Para diametros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia entre los soportes verticales requeridos
Tales guias deben evitar el movimiento del tubo en sentfido perpendicular al del eje del tubo

Tabla 7.10. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicién.

Materiales:
¢ Abrazaderas tipo pera o trapecio de 1"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
¢ Arandela plana 3/8"
*Tuerca hexagonal zincada 3/8"

*Varilla roscada zinc 3/8"
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Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

e Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)
e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.8.11. Suministro e instalacion soporte tipo pera 3/4"-UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de diametro 3/4” instalado. El pago se
hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados segln la tabla de distancia maximas entre soportes Establecer el nivel de instalacion de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Méxima separacién Méixima separacion
Material de tuberia horizontal vertical
m (pies) m (pies)
+ +
Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS) 1,2(4) 3,0 (10)®
Tuberia de aluminio 3.0 (10) 46(15)
Tubo de bronce 3.0 (10) 3,0 (10)
Tubo de hierro fundido 1,5(5° 46(15)
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de p b
¥ 0.9(3) 3(10)
25 mm (1 pulgada) o menor
Tuberia y fubos de cloruro de poli (cloruto de vinilo) clorado 12 (4) 3010)e
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o mayor - A
Tubo de cobre o aleacion de cobre 3.7(12) 3,0 (10)
Tuberia de cobre o aleacién de cobre, de 38.1 mm (1 1/4 1505 3.0010)
pulgada) de diametro o menor T T
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 38.1 mm (1 12 , .
pulgada) de didmetro o mayor 3.0(10) 3,0(10)
Tubo de polietieno reticulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 0,8 (267) 3(10)e
menor (32 pulgadas) A
Tubo de polietilena reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 1204 30100¢
o mayor == i
Tubo de poliefileno reticulado / Aluminio/poliefileno reficulado 0,8 (2.67) 1204
(PEX-AL-PEX) (32 puigadas) -
_ , . - 0,8 (2.67) .
Tubo de Polietieno/Aluminio/Polietileno (PE-AL-PE) 12(4)
(32 pulgadas)
Tubo de poliefilienc de alta femperatura (PE-RT) de 25 mm 0.8 (2.67 (32 3(10)®
(1 pulgada) 0 menor pulgadas) L
Tubo de polietileno de alta temperatura (PE-RT) de 31.8 mm 12(4 3(10)®
(1 % pulgadas) o mayor = L
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 pulgada y menores 0.8 2.67) 3.0 (10)°
' (32 pulgadas) bl
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 1/4 pulgadas y 12(4) 3,0 (10)°
mayores
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1,2(4) 3.0 (10)°
Sislema de drenaje de acero inoidable 3.0(010) 3.0 (102
Tubo de acero | (12) | (15)
Para Sl 1 pulgada = 25,4 mm, 1 pie = 3048 mm
¢ El maximo espaciamiento horizontal para soportes para tubo de hierro fundido se debe aumentar a 3,0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3.0 m (10 pies)
Para diametros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia entre los soportes verticales requeridos
Tales guias deben evitar el movimiento del tubo en sentfido perpendicular al del eje del tubo

Tabla 7.11. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicién.

Materiales:
e Abrazaderas tipo pera o trapecio de 3/4"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
¢ Arandela plana 3/8"
*Tuerca hexagonal zincada 3/8"

*Varilla roscada zinc 3/8"
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Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

e Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)
e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.8.12. Suministro e instalacion soporte tipo pera 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de diametro 1/2” instalado. El pago se
hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados segln la tabla de distancia maximas entre soportes Establecer el nivel de instalacion de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Méaxima separacién Méxima separacion
Material de tuberia horizontal vertical
m (pies) m (pies)
Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS) 124 300107
Tuberia de aluminio 3.0(10) 46(15)
Tubo de bronce 3.0010) 3,0010)
Tubo de hierro fundido 1.5(3" 46(19)
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de F
093 3(10)¢
25 mm (1 pulgada) 0 menor
Tuberia y tubos de cloruro de poli (clorute de vinilo) clorado 12 (4 3(10)®
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o mayor e
Tubo de cobre o aleacin de cobre 37(12) 3,0(10)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 351 mm (1 1/4 18 (6 3.0 (10)
pulgada) de diametro o menor e B
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 38.1 mm (1 12 ] .
pulgada) de diametro o mayor 3.00(10) 3.0010)
Tubo de polictieno reticulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 038267 2(10) ¢
menor (32 pulgadas) '
Tubo de polietileno reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 1204 3(10) ¢
o mayor e il
Tubo de poliefileno reficulado / Aluminio/polietilenc reficulado 0.8 (2.67) 1204
(PEX-AL-PEX) (32 pulgadas) Skl
o . 0.8 (2.67) )
Tubo de Polietileno/Aluminio/Poliefileno (PE-AL-PE) 12(4)
(32 pulgadas)
Tubo de polietiieno de alta temperatura (PE-RT) de 25 mm 0.8 (267 (32 3(10)
(1 pulgada) o menor pulgadas) S
Tubo de polietileno de alta temperatura (PE-RT) de 31.8 mm 12 (4 301008
(1 % pulgadas) o mayor =0 :
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 pulgada y menores 08 (2.67) 30100
S (32 pulgadas) il
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 1/4 pulgadas y 12 (4 3.0 (10}
mayores - i
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1,2 (4 300107
Sistema de drenaje de acero inoxidable 3.0(10) 3,0 (100
Tubo de acero | (12) | (15)
Para Sl 1 pulgada = 25 .4 mm, 1 pie = 304 8 mm
= El maximo espaciamiento horizontal para soportes para tubo de hiemo fundido se debe aumentar a 3,0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3.0 m (10 pies)
Para diametros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia entre los soportes verficales requeridos.
Tales guias deben evitar el movimiento del tubo en sentido perpendicular al del eje del fubo.

Tabla 7.12. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicion.

Materiales:
¢ Abrazaderas tipo pera o trapecio de 1/2"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
¢ Arandela plana 3/8"
*Tuerca hexagonal zincada 3/8"

*Varilla roscada zinc 3/8"
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Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones

e Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)
e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.9. RED GENERAL DE AGUAS RESIDUALES.

7.9.1. Suministro e instalacion tuberia PVC alcantarillado 110MM —m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Corresponde a la tuberia entre cajas y/o0 pozos de inspeccién de la red de aguas residuales en tuberia PVC alcantarillado, se refiere
al suministro, cargue y transporte a la obra, almacenamiento en obra, instalacién, prueba y entrega en perfecto estado de una red o
colector de alcantarillado sanitario o combinado, construida con lo incluido en estas especificaciones técnicas, con las directrices de
la interventoria y con lo pertinente consignado en el reglamento técnico del sector de agua fria y saneamiento basico de 2017 - RAS-
2017.

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de unas tuberias PVC y de unos empaques o sellos que han sido fabricados
cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las normas ICONTEC NTC 3721 y 3722 (tuberias), y ASTM C-443-65 (sellos o
empaques) y que han sido recibidos del proveedor a satisfaccion del contratista, éste sera el responsable de tomar todas las
precauciones necesarias y suficientes para que estos materiales sean debidamente cargados, transportados y descargados en la
obra sin que sufran ningln deterioro. Previo a su instalacién y directamente en obra, la interventoria revisara, entre otros, los
siguientes aspectos:

« El diametro, espesor de paredes y longitud de cada tubo deberan estar dentro de los rangos aceptados por las normas técnicas
vigentes.

« La tuberia no podra tener fisuras, ni roturas en el vastago o la campana.
* No se admitirdn tubos con deformaciones ni abolladuras.

eLos sellos o empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que presenten cortes o
estrechamientos.

« El diametro y espesor en las campanas de la tuberia debera cumplir con las mismas normas exigidas para el diametro y espesor
del vastago de la tuberia.

 Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las normas ICONTEC NTC 3721y 3722,y en la ASTM C-443-65
Procedimiento de ejecucion:

*Un adecuado procedimiento de instalacion, asi como la preparacion de la zanja son esenciales para obtener un exitoso
comportamiento de las tuberias. La preparacion de la zanja no difiere sustancialmente de los procedimientos usados para instalar
otros tipos de tuberia. No se debe tener mas zanja abierta que la necesaria para instalar tuberia en ese dia. La tuberia debe ser
colocada cerca de la zanja excavada, en el lado opuesto a la tierra extraida.

¢ Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

¢ Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es inicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.
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Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El propésito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalaciéon de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del disefio de la red deben tener un relleno
semejante al de disefio, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel freatico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

* Tuberia PVC alcantarillado 4" (110mm)

Debera estar debidamente certificadas por el proveedor segln las normas ICONTEC NTC 3721 (métodos de ensayo), 3722
(especificaciones) y 4764 (partes 1y 2), y que se construya de acuerdo con lo establecido en los planos y esquemas del proyecto
(diametros, pendientes, camaras, empalmes, etc.).

* Demas materiales especificados en el analisis de precios unitarios
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.9.2. Suministro e instalacion accesorio PVC alcantarillado 110MM —UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La medicion de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades instaladas y aprobadas por interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra de instalaciéon de accesorio, todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se encuentre
instalado en el sistema de desagles de aguas residuales, con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones
y uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de las salidas sanitarias.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de desaglies se debera simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el disefio. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacion, didmetros y alineacién de la tuberia con respecto a los planos de disefo.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tap6n de prueba soldado en el didmetro respectivo. Una vez probada la red se dejara llena de agua hasta el momento del
montaje de aparatos con el fin de localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra

Procedimiento de ejecucion:

* Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

 Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

» Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafio y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamano de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

* La fijacion rigida es inicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El proposito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseio de la red deben tener un relleno
semejante al de diseno, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel fredtico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.
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Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacién y no debe ser igual a la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

*Codo 90° pvc alcantarillado 4” (110mm)

*Unién pvc alcantarillado 4" (110mm)
* Lubricante pvc 500 gramos
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos ISI X Incluidos IsSI X
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7.9.3. Suministro e instalacion tuberia PVC-S DIAM= 4" —m—,

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a longitud en metros y su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el didmetro que
corresponda. El pago establecido para este item no incluye los gastos relacionados con las pruebas de estanqueidad que se deben
aplicar a la red de aguas residuales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos

. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra de instalacion de tuberia PVC sanitaria 4” todo tramo de red tanto horizontal o vertical que conforme
el sistema de desaglies de aguas residuales, excluyendo la tuberia propia de las salidas sanitarias.

En caso de requerirse, se debera instalar los soportes en placa necesarios para instalar y fijar la tuberia, estos deben quedar
perfectamente alineados y en el didmetro respectivo de la tuberia a instalar. Se debe colocar un soporte en cada codo de la red
horizontal desde donde se desarrolle cualquier tramo de tuberia vertical o salida sanitaria. Se debe hacer el ensamblaje de los
tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la
soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacion, diametros y alineacion de la tuberia con respecto a los
planos de diseno.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tapén de prueba soldado en el diametro respectivo.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

« Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafo y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
e Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

* La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

* El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es Gnicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El proposito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseno de la red deben tener un relleno
semejante al de diseno, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel fredtico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuéles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccién durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

e Tuberia pvc sanitaria 4"

Debera cumplir con lo establecido en la NTC 1087.
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos ISI X Incluidos IsSI X
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7.9.4, Suministro e instalacion tuberia PVC-S DIAM= 3" —m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a longitud en metros y su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el didmetro que
corresponda. El pago establecido para este item no incluye los gastos relacionados con las pruebas de estanqueidad que se deben
aplicar a la red de aguas residuales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos

. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra de instalacion de tuberia PVC sanitaria 3” todo tramo de red tanto horizontal o vertical que conforme
el sistema de desaglies de aguas residuales, excluyendo la tuberia propia de las salidas sanitarias.

En caso de requerirse, se debera instalar los soportes en placa necesarios para instalar y fijar la tuberia, estos deben quedar
perfectamente alineados y en el didmetro respectivo de la tuberia a instalar. Se debe colocar un soporte en cada codo de la red
horizontal desde donde se desarrolle cualquier tramo de tuberia vertical o salida sanitaria. Se debe hacer el ensamblaje de los
tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la
soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacion, diametros y alineacion de la tuberia con respecto a los
planos de diseno.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tapdn de prueba soldado en el diametro respectivo.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

« Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
e Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

* La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

* El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es Gnicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

 Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El prop6sito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseno de la red deben tener un relleno
semejante al de diseno, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel freatico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuéles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

e Tuberia pvc sanitaria 3"

Debera cumplir con lo establecido en la NTC 1087.
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos ISI X Incluidos IsSI X
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7.9.5. Suministro e instalacion tuberia PVC-S DIAM= 2" —m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a longitud en metros y su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el didmetro que
corresponda. El pago establecido para este item no incluye los gastos relacionados con las pruebas de estanqueidad que se deben
aplicar a la red de aguas residuales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos

. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra de instalacion de tuberia PVC sanitaria 2” todo tramo de red tanto horizontal o vertical que conforme
el sistema de desaglies de aguas residuales, excluyendo la tuberia propia de las salidas sanitarias.

En caso de requerirse, se debera instalar los soportes en placa necesarios para instalar y fijar la tuberia, estos deben quedar
perfectamente alineados y en el didmetro respectivo de la tuberia a instalar. Se debe colocar un soporte en cada codo de la red
horizontal desde donde se desarrolle cualquier tramo de tuberia vertical o salida sanitaria. Se debe hacer el ensamblaje de los
tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la
soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacion, diametros y alineacion de la tuberia con respecto a los
planos de diseno.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tapdn de prueba soldado en el diametro respectivo.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

« Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
e Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

* La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

* El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es Gnicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El prop6sito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseno de la red deben tener un relleno
semejante al de diseno, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel fredtico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuéles uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

e Tuberia pvc sanitaria 2"

Debera cumplir con lo establecido en la NTC 1087.
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos ISI X Incluidos IsSI X

Wb
www. arquitecturamasverde.com

120 /181



7.9.6. Suministro e instalacion tuberia PVC-L DIAM= 2" —m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a longitud en metros y su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el didmetro que
corresponda. El pago establecido para este item no incluye los gastos relacionados con las pruebas de estanqueidad que se deben
aplicar a la red de aguas residuales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos

. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra de instalacion de tuberia PVC L 2" todo tramo de red tanto horizontal o vertical que conforme el
sistema de ventilacion y re-ventilacion de la red sanitaria. En caso de requerirse, se debera instalar los soportes en placa necesarios
para instalar y fijar la tuberia, estos deben quedar perfectamente alineados y en el diametro respectivo de la tuberia a instalar.

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccién de red que se va a
construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacién, diametros y alineacion
de la tuberia con respecto a los planos de disefo. Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar
las pruebas de hermeticidad pertinentes, utilizando tapon de prueba soldado en el diametro respectivo.

Procedimiento de ejecucion:

* Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

» Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafo de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

* La fijacion rigida es inicamente aconsejable en las vélvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El propésito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseno de la red deben tener un relleno
semejante al de disefo, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel freatico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios pulblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.
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Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistemay la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

e Tuberia pvc liviana 2"

Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se considerardn como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsSI X Incluidos IsSI X
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7.9.7. Suministro e instalacion accesorios PVC-S DIAM= 4"—-UND—,

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La medicidon de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades instaladas y aprobadas por interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra de instalacion de accesorio sanitario 4" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se
encuentre instalado en el sistema de desaglies de aguas residuales, con el objeto de realizar cambios de direccién, derivaciones,
reducciones y uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccién de las salidas sanitarias.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de desaglies se debera simultaneamente instalar los
accesorios definidos en el disefio. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacion, didmetros y alineacién de la tuberia con respecto a los planos de disefo.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tap6n de prueba soldado en el didmetro respectivo. Una vez probada la red se dejara llena de agua hasta el momento del
montaje de aparatos con el fin de localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra.

Procedimiento de ejecucion:

* Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

* Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

» Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafio y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafo de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

* La fijacion rigida es inicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El propésito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseno de la red deben tener un relleno
semejante al de disefo, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel freatico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

¢ Codo pvc sanitario cxc 4"

*Tee pvc sanitario 4"

*Unién pvc sanitaria 4"

*Yee 4" pvc sanitario

e Limpiador para pvc 1/4 gl

* Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

Debera cumplir con lo establecido en la NTC 1341.
Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.9.8. Suministro e instalacion accesorios PVC-S DIAM= 3"-UND—,

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La medicidon de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades instaladas y aprobadas por interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra de instalacion de accesorio sanitario 3" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se
encuentre instalado en el sistema de desaglies de aguas residuales, con el objeto de realizar cambios de direccién, derivaciones,
reducciones y uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de las salidas sanitarias.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de desaglies se debera simultaneamente instalar los
accesorios definidos en el disefio. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacién, didmetros y alineacion de la tuberia con respecto a los planos de disefio.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tap6n de prueba soldado en el diametro respectivo. Una vez probada la red se dejara llena de agua hasta el momento del
montaje de aparatos con el fin de localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra.

Procedimiento de ejecucion:

* Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

* Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

» Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafio y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafo de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

* La fijacion rigida es inicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El propésito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habré flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseno de la red deben tener un relleno
semejante al de disefo, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel freatico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

¢ Codo pvc sanitario cxc 3"

*Tee pvc sanitario 3"

*Unién pvc sanitaria 3"

*Yee 3" pvc sanitario

e Limpiador para pvc 1/4 gl

* Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

Debera cumplir con lo establecido en la NTC 1341.
Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.9.9. Suministro e instalacion accesorios PVC-S DIAM= 2"—UND—,

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La medicidon de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades instaladas y aprobadas por interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra de instalacion de accesorio sanitario 2" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se
encuentre instalado en el sistema de desaglies de aguas residuales, con el objeto de realizar cambios de direccién, derivaciones,
reducciones y uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de las salidas sanitarias.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de desaglies se debera simultaneamente instalar los
accesorios definidos en el disefio. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacién, didmetros y alineacion de la tuberia con respecto a los planos de disefio.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tap6n de prueba soldado en el diametro respectivo. Una vez probada la red se dejara llena de agua hasta el momento del
montaje de aparatos con el fin de localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra.

Procedimiento de ejecucion:

* Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

* Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

» Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafio y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafo de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

* La fijacion rigida es inicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El propésito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habré flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseno de la red deben tener un relleno
semejante al de disefo, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel freatico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

¢ Codo pvc sanitario cxc 2"

*Tee pvc sanitario 2"

*Unién pvc sanitaria 2"

*Yee 2" pvc sanitario

e Limpiador para pvc 1/4 gl

* Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

Debera cumplir con lo establecido en la NTC 1341.
Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X

Wb
www. arquitecturamasverde.com

128 /181



7.9.10. Suministro e instalacion soporte tipo pera 4"UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de didmetro 4” instalado. El pago se hara
por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desagles y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas iran soportadas por abrazaderas metalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla 'y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados seglin la tabla de distancia maximas entre soportes. Establecer el nivel de instalacién de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Méxima separacién Méxima separacion
Material de tuberia horizontal vertical
m (pies) m (pies)
Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS 1.2 (4] 3,0(10°
Tuberia de aluminio 3.0 (10) 46(15)
Tubo de bronce 3.0 (10) 3,0 (10
Tubo de hierro fundido 15(57° 46(15
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC), de 0903 3(10)®
H
25 mm (1 pulgada) o menor
Tuberia y tubos de cloruro de poli (cloruto de vinilo) clorado 124 3(10)®
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o mayor -
Tubo de cobre o aleacion de cobre 37(12) 3,0(10)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 14 1.8(6 3010
pulgada) de diametro o menor 810 )
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 38.1 mm (1 12
pulgada) de diametro o mayor 3.0(10) 3.0(10)
Tubo de polietileno reticulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 0.8 (2,67] 3(10)®
menor (32 pulgadas)
Tubo de polietileno reticulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 124 3010)°
© mayor 2
Tubo de poliefileno reficulado / Aluminio/polietileno reticulado 0.8 (2,67 128
(PEX-ALPEX) (32 pulgadas -
R . 0,8 (2.67)
Tubo de Polietileno/Aluminio/Poliefileno (PE-AL-PE 12(4)
(32 pulgadas)
Tubo de polietiieno de alta temperatura (PE-RT) de 25 mm 08 (267 (32 3(10)°
(1 pulgada) 0 menor pulgadas )
Tubo de polietileno de alta temperatura (PE-RT) de 31.8 mm 1204 3(10)®
(1 % pulgadas) o mayor -
. 0,8 (2,67 (100
Tubo o tuberia de polipropileno (PP) de 1 pulgada y menores (32 pulgadas 3.0 (10)
Tul_a_a o fuberia de polipropileno (PP) de 1 1/4 pulgadas y 12(4 3.0 (108
mayores
Tubo de poli (vinilo clorado) PVC 1,2 (4] 3,0(10°
Sistema de drenaje de acero noxdable 3.0(10) 30(10p¢
Tubo de acero | (12) (15
Para SI: 1 pulgada = 25 4 mm. 1 pie = 304,8 mm
*  El maamo espaciamiento horizontal para soportes para tubo de hierro fundido se debe aumentar a 3,0 m (10 pies
cuando se instalan longitudes de tubo de 3,0 m (10 pies)
Para didmetros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia enire los soportes veriicales requeridos.
Tales guias deben evitar el movimiento del tubo en sentido perpendicular al del eje del tubo.

Tabla 7.13. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5°Edicion.

Materiales:
* Abrazaderas tipo pera o trapecio de 4"

¢ Chazo multiusos rl de 3/8"
*Arandela plana 3/8"

e Tuerca hexagonal zincada 3/8"
*Varilla roscada zinc 3/8"Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.
e Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)
e Taladro rotopercutor hasta 3/4"

DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos IsI x Incluidos IsI x
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7.9.11. Suministro e instalacion soporte tipo pera 3"UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de didmetro 3” instalado. El pago se hara
por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
o Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Comprende el suministro e instalacién de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desaglies y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas irdn soportadas por abrazaderas metdlicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizardn abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados seglin la tabla de distancia maximas entre soportes. Establecer el nivel de instalacién de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

[ Maxima separacion | Maxima separacién
Material de tuberia horizontal vertical
| m (pies) m (pies)
Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS; 1214 3,0 (10)
Tuberia de aminio | 30(10) | 35015

Tubo de bronce 30(10) 30010

Tubo de hierro fundido 1505¢ 46015

Tubos y tuberia de pol (cloruro de vinilo) <lorado (CPVC), de

I : 096 3(10

25 mm (1 puigada) o menor

Tuberla y tubos de cioruro de pol (coruto de vinlo) clorade o .
(CPVC) de 31.8 mm (1 1/4 puigadas) o mayor 2

Tubo de cobre o aleacién de cobre 37(12) 30010

Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 36,1 mm (1 14 o sot

pulgada) de diametro o menor -

Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 35.1 mm (1 12 N

puigaca) de didmetro o mayor 30010 3010

Tubo de polietieno reticuiado (PEX) de 25 mm (1 puigada) o 08 267 .

menor (32 puigadas

Tubo de polietieno reficulado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) o I
mayor a

Tubo de polietleno reficulado / Aluminio/polietieno reficulado 08267 '
PEX-ALPEX) (32 puigadas -

Tubo de Foletieno/Aluminio/Poietieno (PE-AL-PE 958 20 124)

(32 puigadas

Tubo de palietiienc de alta temperatura (PE-RT) de 25 mm 08267 (32 .
1 pulgada) o menor puigadas,

Tubo de poletieno de ata femperatura (PE-RT) de 31.6 mm o S0

1 % pulgadas) 0 mayor

- . 826

uba o tuberia de polipropilenc (PP) de 1 pulgada y menores (32 'puigadas;

Tube o, ubera Ge polpropleno (FF) de 1 114 pigadas ¥ 12 30 (10)

Tubo de poli (vinl clorado) PVC I 1204 | 3.0 (107

Sistema de drenaje de acero noxidable 30(10) 3.0 (10

Tubo de acero (2 15)

Para SI: 1 puigada = 25,4 mm. 1 pie = 304 8 mm

* Elmiximo esp horizontal para soportes para fubo de debe aumentar 3,0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3.0 m (10 pies).
Para didmetros de 2 pulgacas o menores. Se debe instalar una guia entre los soportes verticales requeridas.
Tales guizs deben evtar e movimient del tubo en sentido perpendicular 31 del eje del tubo.

Tabla 7.14. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edicién.

Materiales:
¢ Abrazaderas tipo pera o trapecio de 3"

*Chazo multiusos rl de 3/8"

¢ Arandela plana 3/8"

*Tuerca hexagonal zincada 3/8"
*Varilla roscada zinc 3/8"Equipos:

° Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

e Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)

Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI x Incluidos IsI x
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7.9.12. Suministro e instalacion soporte tipo pera 2"UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de soporte tipo pera de didmetro 2” instalado. El pago se hara
por precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
o Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Comprende el suministro e instalacién de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desaglies y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas irdn soportadas por abrazaderas metdlicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizardn abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados seglin la tabla de distancia maximas entre soportes. Establecer el nivel de instalacién de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Maxima separacion | Maxima separacion
Material de tuberia rizontal vertical
m (pies) m (pies)

Tubo de acronitrio butadieno estireno (ABS) | 129 30 (10

Tuberia de aluminio I 30(10) | 46 (15)
Tubo de bronce 30(10) 3,0(10)
Tubo de hierro fundido | 156" | 46 (15)
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinilo) dorado (CPVC), de

25 mm (1 puigada) o menor 0ee 3o

Tuberia y tubos de dloruro de po (doruto de vinio) clorado 2 20
(CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 puigadas) o mayor .

Tubo de cobre o aleacion de cobre 37(2) 3000
Tuberia de cobre o aleacién de cobre, de 36,1 mm (1 14 Py 3000
puigada) de diametro o menor o
Tuberia de_cobre o aleacion de cobre, de 381 mm (1 172

puigada) de dismelro o may 30(10) 30(10

Tubo de poletien reticuiado (PEX) de 25 mm (1 puigada) o 038 (267) 20
or (32 puigacas

Tubo de polietiien retcuiado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 puigadas) 2@ 30
omayor 2

Tubo de polietieno reticulado / Aluminio/polietiens refcuiado 08287

CALPEX) (32 puigadas

Tubo de PoletienciAluminiolPolefiend (PE-AL-PE 0826 12(4)
(32 puigadas

Tubo de polietilenc de ata temperatura (PERT) de 25 rom 08267 (32

1 pulgada) o menor puigadas, 300

Tubo de polietienc de alta femperatura (PE-RT) de 31.6 mm | 120 I 20
yor 2

1% puigadas) o ma

. 08267,

ubo o ut ipropilenc ( uigada y s S 0 (10"
o o tuberia de polipropilenc (PP) de 1 puigada y menores (32 pulgades 3,0 (1

Tubo 0 tuberia de polipropileno (PF) de 1 1/4 pulgadas y 12 30010
mayores 2

Tubo de poli (vinko clorado) PVC 12(4) 3,0 (10)
Sistema de drenaje de acero inowdable 30(10) 3,0(10F

Tubo de acero (2 15)

Para SI. 1 puigada = 25,4 mm, 1 pie = 3048 mm

. horizontal para soportes para tubo de hiero fundico se debe aumentar 3 3,0 m (10 pies)
cuando se instalan longitudes de tubo de 3,0 m (10 pies).
Para iameros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia entre los soportes verticales requeridos.
Takes guias deben evitar el movimiento del 1ubo en sentido perpendicular 3l del eje del fubo.

Tabla 7.15. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5 °Edici6n.

Materiales:
e Abrazaderas tipo pera o trapecio de 2"

*Chazo multiusos rl de 3/8"

¢ Arandela plana 3/8"

*Tuerca hexagonal zincada 3/8"
*Varilla roscada zinc 3/8"
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

e  Andamio certificado multidireccional 4 médulos autoestables (2 torres con pasarela de 3 metros de 1.40 m x 5.80 m)

e  Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos [s1 X
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7.9.13. Suministro e instalacion abrazaderas DIAM= 4"-UND—,

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad abrazadera de didmetro 4” instalado. El pago se hara por
precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
o Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Comprende el suministro e instalacién de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia colgante. Las tuberias de
desaglies y suministro que van por ductos y/o colgantes de las placas irdn soportadas por abrazaderas metéalicas. Las abrazaderas
a utilizar seran tipo trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y
los chazos. Para las tuberias verticales por ducto se utilizardn abrazaderas tipo mordaza (metalica). Para el soporte de varias tuberias
que estan al mismo nivel se utilizaran celosias construidas en angulo y cada tubo se soportara a esta con abrazadera en varilla.

Procedimiento de ejecucion:

Instalar anclaje directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red y espaciados seglin la tabla de distancia maximas entre soportes. Establecer el nivel de instalacién de las tuberias
y cortar las varillas roscadas de forma que enrosquen tanto en el chazo como en el soporte, hasta el tope, para garantizar su
estabilidad. Ajustar y nivelar de manera que el tubo de apoye perfectamente en cada uno de los soportes instalados.

Maxima separacion | Maxima separacion

Material de tuberia horizontal vertical
m (pies) m (pies)
Tubo de acronitrilo butadieno estireno (ABS 124 3.0 (10)
Tuberia de aluminio 30(10) 46(15
Tubo de bronce 3.0(10) 30010
Tubo de hierro fundido 15(5 45(15)
Tubos y tuberia de poli (cloruro de vinio) clorado (CPVC), de 096 3(10)*
25 mm (1 pulgada) o menor
Tuberia y fubos de cloruro de poli (cloruto de vinilo) clorado 124 3010)®
CPVC) de 31,8 mm (1 1/4 puigadas) o0 mayor | - 1
Tubo de cobre o aleacion de cobre 37(12) 30(10)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 33,1 mm (1 1/4 18(6 3.0 (10]
puigada) de diametro o menor 0)
Tuberia de cobre o aleacion de cobre, de 33.1 mm (1 12
puigada) de didmetro o mayor 3.0(10) 3o
Tubo de polietieno reticulado (PEX) de 25 mm (1 pulgada) o 8267 .
menor (32 puigadas|
Tubo de polietilenc reticul ado (PEX) de 31,8 mm (1 1/4 pulgadas) 1204 3(10)®
© mayor | ?
Tubo de polietileno reficulado / Aluminio/polietiieno reticulado 0.8 267 120
PEX-AL-PEX) (32 puigadas -
Tubo de Polielilenc/Aluminio/Polisfilens (PE-AL-PE; 0.8 @6 12(4)
(32 puigadas

Tubo de polietiienc de alta temperatura (PE-RT) de 25 mm 08267 (32 S(10)»
1 pulgada) o menor pulgadas.
Tubo de polistieno de alta temperatura (PE-RT) de 31.6 mm 12 .
1 % pulgadas) o mayor =

Tubo o tuberia de polipropilena (PP) de 1 pulgada y menores . iuéi;as 3,0 (10)
Tibo o iz ce polproplenc (PF) de 1 14 uigaia 2 2008
Tubo de poli (vindo clorado) PVC [ 124 | 3.0(10)
Sistema de drenaje de acero inaxdable 30(10) 3,0 (10§
Tubo de acero | 12) | 15,

Para SI: 1 puigada = 25,4 mm, 1 pie = 304,8 mm

+  Elmiximo espaciamiento horizontal para soportes para tubo de hiemo fundido se debe aumentar 2 3,0 m (10 pies)
cuzndo se instalan longitudes de tubo de 3,0 m (10 pies)

*  Para didmelros de 2 pulgadas o menores. Se debe instalar una guia enire los soportes vericales requeridos.
Tales guizs deben evitar e movimiento del fubo en sentido perpendicular al del eje del fubo.

Tabla 7.16. Espaciamiento soportes.
Fuente. Tabla 4.8.5 NTC 1500 5°Edicion.

Materiales:
¢ Abrazadera fija doble ala 4"

*Chazo multiusos rl de 3/8"
¢ Arandela plana 3/8"
Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

e Taladro rotopercutor hasta 3/4"

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsSI X
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7.9.14. Suministro e instalacion Tuberia perforada PVC-S DIAM= 4"—m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por metro lineal de didmetro 4” instalado. El pago se hara por precios
unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
o Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se refiere a la tuberia de drenaje de 4”. Esta se utiliza tendida en la cimentacion del campo de infiltracién colocada horizontalmente
dentro de una zanja que permite la evacuacioén a la superficie del terreno.

Este sistema de drenaje horizontal permite:

* Muy rapida evacuacion del agua que inunda la zona de excavacién de las obras principales.

* Disminuye el riesgo de danos a construcciones vecinas.

* Drena permanentemente el area, eliminando el efecto negativo de la subpresién sobre la estabilidad de las estructuras.
¢ Permite la buena infiltracion en el terreno cuando se requiere para campos de infiltracion.

Procedimiento de ejecucion:

Su excelente resistencia a productos quimicos posibilita que sea instalado en diversos tipos de suelo. Su radio de curvatura permite
su instalacion aln en drenajes curvos y/o con desniveles localizados. Posee una gran capacidad de captacion de liquidos debido a
que tiene una excelente area de absorcion. Posee una excelente resistencia mecanica debido a su estructura corrugada, eliminando
la posibilidad de falla durante el transporte, almacenamiento y luego de instalado.

Materiales:
* Tuberia corrugada pvc 4”

Equipos:

¢ eHerramienta menor cuadrilla bb -albafearia

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.9.15. Geotextil no tejido nt1600 o similar para campos de infiltracion—M2—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Su pago sera por metro cuadrado instalado. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
. Materiales.

. Equipos y herramientas.

. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Esta especificacion se refiere al uso de geotextiles para prevenir la mezcla entre los suelos de subrasante y agregados o materiales
seleccionados para conformar subbases, bases, o materiales para construir rellenos. El geotextil debera permitir en todo momento
el libre paso del agua. El geotextil se deberad extender sin arrugas o dobleces en la direccién de avance de la construccion,
directamente sobre la superficie preparada. Si es necesario colocar rollos adyacentes de geotextil, éstos se deberan traslapar o unir
mediante la realizacién de costura.

Procedimiento de ejecucion:

El geotextil se extiende sobre la superficie preparada sin arrugas ni dobleces, en la direccion de avance de la construccion. Si es
necesario utilizar mdaltiples rollos de geotextil, se traslapan adecuadamente para garantizar una cobertura completa y uniforme,
asegurando la integridad del sistema. En caso de requerirse unién entre rollos, se realiza una costura para garantizar la continuidad
del geotextil. Es fundamental que el geotextil permita el libre paso del agua en todo momento para cumplir con su funcién de
separacion entre los suelos de subrasante y los materiales de subbase o relleno.

Materiales:
* Geotextil No Tejido 1600

Equipos:

¢ eHerramienta menor cuadrilla bb -albafearia

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X
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7.10. RED GENERAL DE AGUAS LLUVIAS.

7.10.1. Suministro e instalacion tuberia PVC alcantarillado 160MM —m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Corresponde a la tuberia entre cajas y/0 pozos de inspeccion de la red de aguas lluvias en tuberia PVC alcantarillado, se refiere al
suministro, cargue y transporte a la obra, almacenamiento en obra, instalacién, prueba y entrega en perfecto estado de una red o
colector de alcantarillado pluvial o combinado, construida con lo incluido en estas especificaciones técnicas, con las directrices de
la interventoria y con lo pertinente consignado en el reglamento técnico del sector de agua fria y saneamiento basico de 2017 - RAS-
2017.

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de unas tuberias PVC y de unos empaques o sellos que han sido fabricados
cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las normas ICONTEC NTC 3721 y 3722 (tuberias), y ASTM C-443-65 (sellos o
empaques) y que han sido recibidos del proveedor a satisfaccion del contratista, éste sera el responsable de tomar todas las
precauciones necesarias y suficientes para que estos materiales sean debidamente cargados, transportados y descargados en la
obra sin que sufran ningln deterioro. Previo a su instalacién y directamente en obra, la interventoria revisara, entre otros, los
siguientes aspectos:

« El diametro, espesor de paredes y longitud de cada tubo deberan estar dentro de los rangos aceptados por las normas técnicas
vigentes.

« La tuberia no podra tener fisuras, ni roturas en el vastago o la campana.
* No se admitirdn tubos con deformaciones ni abolladuras.

eLos sellos o empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que presenten cortes o
estrechamientos.

« El diametro y espesor en las campanas de la tuberia debera cumplir con las mismas normas exigidas para el diametro y espesor
del vastago de la tuberia.

 Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las normas ICONTEC NTC 3721y 3722,y en la ASTM C-443-65.
Procedimiento de ejecucion:

*Un adecuado procedimiento de instalacion, asi como la preparacion de la zanja son esenciales para obtener un exitoso
comportamiento de las tuberias. La preparacion de la zanja no difiere sustancialmente de los procedimientos usados para instalar
otros tipos de tuberia. No se debe tener mas zanja abierta que la necesaria para instalar tuberia en ese dia. La tuberia debe ser
colocada cerca de la zanja excavada, en el lado opuesto a la tierra extraida.

¢ Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

¢ Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es inicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.
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Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El propésito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalaciéon de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del disefio de la red deben tener un relleno
semejante al de disefio, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel freatico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios publicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefno de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

* Tuberia PVC alcantarillado 6" (160mm)

Debera estar debidamente certificadas por el proveedor segln las normas ICONTEC NTC 3721 (métodos de ensayo), 3722
(especificaciones) y 4764 (partes 1y 2), y que se construya de acuerdo con lo establecido en los planos y esquemas del proyecto
(diametros, pendientes, camaras, empalmes, etc.).

* Demas materiales especificados en el andlisis de precios unitarios.
Equipos:

e  Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.10.2. Suministro e instalacion accesorio PVC alcantarillado 160MM —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La medicion de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades instaladas y aprobadas por interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra de instalaciéon de accesorio, todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se encuentre
instalado en el sistema de desagles de aguas residuales, con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones
y uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de las salidas sanitarias.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de desaglies se debera simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el diseno. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacién, didmetros y alineacién de la tuberia con respecto a los planos de disefno.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tap6n de prueba soldado en el didmetro respectivo. Una vez probada la red se dejara llena de agua hasta el momento del
montaje de aparatos con el fin de localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra

Procedimiento de ejecucion:

* Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

 Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

» Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafo y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamano de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es Ginicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El propésito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseio de la red deben tener un relleno
semejante al de diseno, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel fredtico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacién y no debe ser igual a la presion
de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

*Codo 90° pvc alcantarillado 6” (160mm)

¢ Unién pvc alcantarillado 6" (160mm)
e Lubricante pvc 500 gramos
Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.10.3. Suministro e instalacion tuberia PVC-S DIAM= 4" —m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a longitud en metros y su pago sera por metro lineal instalado y discriminado por el didmetro que
corresponda. El pago establecido para este item no incluye los gastos relacionados con las pruebas de estanqueidad que se deben
aplicar a la red de aguas residuales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos

. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra de instalacion de tuberia PVC sanitaria 4” todo tramo de red tanto horizontal o vertical que conforme
el sistema de desaglies de aguas residuales, excluyendo la tuberia propia de las salidas sanitarias.

En caso de requerirse, se debera instalar los soportes en placa necesarios para instalar y fijar la tuberia, estos deben quedar
perfectamente alineados y en el didmetro respectivo de la tuberia a instalar. Se debe colocar un soporte en cada codo de la red
horizontal desde donde se desarrolle cualquier tramo de tuberia vertical o salida sanitaria. Se debe hacer el ensamblaje de los
tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la seccién de red que se va a construir y se procedera a realizar la
soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado la ubicacion, diametros y alineacion de la tuberia con respecto a los
planos de diseno.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tapén de prueba soldado en el diametro respectivo.

Procedimiento de ejecucion:

¢ Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

« Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
* Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

* La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

* El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es Gnicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El proposito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseno de la red deben tener un relleno
semejante al de diseno, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel fredtico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

e Tuberia pvc sanitaria 4"

Debera cumplir con lo establecido en la NTC 1087.
Equipos:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos ISI X Incluidos IsSI X
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7.10.4. Suministro e instalacion accesorios PVC-S DIAM= 4"-UND—,

UNIDAD DE MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La medicidn de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades instaladas y aprobadas por interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de obra de instalacion de accesorio sanitario 4" todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se
encuentre instalado en el sistema de desaglies de aguas residuales, con el objeto de realizar cambios de direccién, derivaciones,
reducciones y uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de las salidas sanitarias.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de desaglies se debera simultaneamente instalar los
accesorios definidos en el disefio. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacion, didmetros y alineacién de la tuberia con respecto a los planos de disefo.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tap6n de prueba soldado en el didmetro respectivo. Una vez probada la red se dejara llena de agua hasta el momento del
montaje de aparatos con el fin de localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra.

Procedimiento de ejecucion:

* Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

¢ Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

» Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafio y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamano de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

* La fijacion rigida es inicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El prop6sito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacién de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseno de la red deben tener un relleno
semejante al de disefo, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel freatico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

¢ Codo pvc sanitario cxc 4"

*Tee pvc sanitario 4"

*Unién pvc sanitaria 4"

*Yee 4" pvc sanitario

e Limpiador para pvc 1/4 gl

* Soldadura liquida para pvc 1/4 gal

Debera cumplir con lo establecido en la NTC 1341.
Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.10.5. Suministro e instalacion tuberia PVC alcantarillado 110MM —m—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Corresponde a la tuberia entre cajas y/0 pozos de inspeccién de la red de aguas residuales en tuberia PVC alcantarillado, se refiere
al suministro, cargue a la obra, almacenamiento en obra, instalacion, prueba y entrega en perfecto estado de una red o colector de
alcantarillado sanitario o combinado, construida con lo incluido en estas especificaciones técnicas, con las directrices de la
interventoria y con lo pertinente consignado en el reglamento técnico del sector de agua fria y saneamiento basico de 2017 - RAS-
2017.

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de unas tuberias PVC y de unos empaques o sellos que han sido fabricados
cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las normas ICONTEC NTC 3721 y 3722 (tuberias), y ASTM C-443-65 (sellos o
empagues) y que han sido recibidos del proveedor a satisfaccion del contratista, éste sera el responsable de tomar todas las
precauciones necesarias y suficientes para que estos materiales sean debidamente cargados, transportados y descargados en la
obra sin que sufran ningln deterioro. Previo a su instalacién y directamente en obra, la interventoria revisara, entre otros, los
siguientes aspectos:

* El didametro, espesor de paredes y longitud de cada tubo deberan estar dentro de los rangos aceptados por las normas técnicas
vigentes.

* La tuberia no podra tener fisuras, ni roturas en el vastago o la campana.
*No se admitiran tubos con deformaciones ni abolladuras.

eLos sellos o empaques deberdn ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que presenten cortes o
estrechamientos.

* El diametro y espesor en las campanas de la tuberia debera cumplir con las mismas normas exigidas para el didmetro y espesor
del vastago de la tuberia.

* Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las normas ICONTEC NTC 3721y 3722,y en la ASTM C-443-65
Procedimiento de ejecucion:

*Un adecuado procedimiento de instalacion, asi como la preparacion de la zanja son esenciales para obtener un exitoso
comportamiento de las tuberias. La preparacion de la zanja no difiere sustancialmente de los procedimientos usados para instalar
otros tipos de tuberia. No se debe tener mas zanja abierta que la necesaria para instalar tuberia en ese dia. La tuberia debe ser
colocada cerca de la zanja excavada, en el lado opuesto a la tierra extraida.

¢ Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

¢ Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

¢ Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
* Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es inicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

 Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:

-l
i
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PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El proposito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del disefio de la red deben tener un relleno
semejante al de disefo, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel freatico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.

Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios pulblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacion y no debe ser igual a la presion
de diseno de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningln tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

e Tuberia PVC alcantarillado 4" (110mm)

Debera estar debidamente certificadas por el proveedor segln las normas ICONTEC NTC 3721 (métodos de ensayo), 3722
(especificaciones) y 4764 (partes 1y 2), y que se construya de acuerdo con lo establecido en los planos y esquemas del proyecto
(diametros, pendientes, camaras, empalmes, etc.).

* Demas materiales especificados en el analisis de precios unitarios
Equipos:

° Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsI X

Wb
www. arquitecturamasverde.com

144 ;181



7.10.6. Suministro e instalacion accesorio PVC alcantarillado 110MM —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La medicion de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades instaladas y aprobadas por interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra de instalaciéon de accesorio, todo accesorio de red tanto horizontal o vertical que se encuentre
instalado en el sistema de desagles de aguas residuales, con el objeto de realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones
y uniones entre la tuberia, no se contaran aqui los empleados en la construccion de las salidas sanitarias.

A la vez que se va instalando los tramos de tuberia que constituyen la red de desaglies se debera simultdneamente instalar los
accesorios definidos en el diseno. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la seccion de red que se va a construir y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya
confirmado la ubicacién, didmetros y alineacién de la tuberia con respecto a los planos de disefno.

Toda seccion de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de hermeticidad pertinentes,
utilizando tap6n de prueba soldado en el didmetro respectivo. Una vez probada la red se dejara llena de agua hasta el momento del
montaje de aparatos con el fin de localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra

Procedimiento de ejecucion:

* Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma horizontal usando una superficie plana o bloques de madera que permitan
que el apoyo sea de 9 cm de ancho y espaciados un maximo de 1.50 m.

 Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse carga adicional
sobre tubos.

» Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafo y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.
¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.
* Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso ni los golpee.

¢ La soldadura liquida no debe someterse a extremos de calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la soldadura es
inflamable.

 El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre soportes
depende del tamano de la tuberia, la temperatura, el espesor de la pared del tubo, etc. Los soportes no deben aprisionar la Tuberia
e impedir los movimientos longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

« La fijacion rigida es Ginicamente aconsejable en las valvulas y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de direccion.
Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse para impedir el
torque en la linea.

* Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC, contigua
a una linea de vapor o a una chimenea.

Ensayos a realizar:

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

El propésito de la prueba de estanqueidad es verificar las propiedades de los materiales y la instalacion de todos los componentes
de la red de aguas residuales. Al final de la prueba se debe garantizar que no habra flujo desde y hacia el exterior mediante las
paredes de las tuberias que componen la red, uniones y accesorios. El sistema debe ser probado por tramos terminados
preferiblemente no mayores a 120 m y en todas las redes que se instalen o donde la interventoria lo indique, antes de realizar los
empalmes definitivos.

Durante la ejecucién de la prueba se deben tomar precauciones de seguridad ante cualquier falla en la red para proteger tanto el
personal de trabajo como la propiedad o lugar en donde se realizara la prueba. Los anclajes de las tuberias no deben tener un tiempo
de curado menor a 3 dias y deben estar debidamente soportados para evitar cualquier tipo de movimiento de las tuberias durante
la prueba. El interior de las tuberias debe estar libre de cualquier residuo o escombro proveniente de la instalacion de la red. Los
tramos de tuberia sanitaria que se encuentren enterrados debido a la naturaleza del diseio de la red deben tener un relleno
semejante al de diseno, pero no definitivo hasta que la interventoria indique que las pruebas fueron satisfactorias y las zanjas se
pueden rellenar definitivamente. Es necesario establecer el impacto del nivel fredtico sobre las tuberias enterradas y analizar el
comportamiento bajo estas condiciones.
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Se debe establecer previamente la fuente de suministro de agua para realizar la prueba. si el suministro es de parte de alguna
empresa de servicios plblicos, se deben realizar las acciones necesarias para contar con la disponibilidad del servicio teniendo en
cuenta los procedimientos internos de la empresa y las tarifas vigentes asociadas al suministro de este servicio.

Es recomendable identificar las uniones y puntos en donde se pueda presentar algln tipo de fuga o falla. es deber de la interventoria
determinar cuales uniones y acoples deben permanecer expuestos para facilitar su inspeccion durante y luego de la prueba. la
presion generada por el llenado de la tuberia no debe exceder el 150% de la presion de operacién y no debe ser igual a la presion
de disefo de la tuberia, accesorios o anclajes. el tiempo de prueba puede variar dependiendo los procedimientos establecidos en
obra siempre y cuando cumplan con la normativa vigente y sean autorizados por la interventoria.

La red debe ser reparada y probada cuantas veces sea necesario bajo el mismo procedimiento hasta se mantengan las condiciones
de estanqueidad requeridas por el sistema y la normatividad vigente. el contratista debe garantizar la descarga de la red sin ocasionar
ningun tipo de impacto en las tuberias y sin alterar su funcionamiento.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Materiales:

*Codo 90° pvc alcantarillado 4” (110mm)

¢ Unién pvc alcantarillado 4" (110mm)
e Lubricante pvc 500 gramos
Equipos:

. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.10.7. Suministro e instalacién tragante 5"X4"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (un) debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor seré el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se considera como item de obra de instalacion de tragante, todo accesorio que se encuentre instalado en el sistema de desaglies
de aguas lluvias. En cada una de las superficies de cubierta y viga-canales se debera realizar un afinado que conforme la pendiente
hacia los sitios previstos en el disefio hidraulico de ubicacion de las bocas de desaglies.

Procedimiento de ejecucion:

Cada una de las superficies de cubierta debera impermeabilizarse, prolongando dicha impermeabilizaciéon hasta el interior de la
tuberia, por varios centimetros, en cada boca de desaglies. Se colocara el tragante en forma tal que el sosco del tragante ingrese
varios centimetros dentro del tubo que ya esta impermeabilizado. En todo caso, la instalacién de los tragantes debe seguir las
recomendaciones hechas por el fabricante, para su manejo e instalacion.

Materiales:

. Tragante 5 X 4"

. Limpiador para pvc 1/4 gl

. Soldadura liquida para pvc 1/4 galEquipos:

. Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.10.8. Canales en lamina galvanizada cal 20- B=0.20m H=0.25m—M—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (un) debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Ejecucion de canales en lamina galvanizada calibre 20 con la forma y dimensiones especificadas para las cubiertas del proyecto, de
acuerdo a lo sefalado en los Planos de Detalle

Procedimiento de ejecucion:

¢ Consultar Planos Arquitectonicos e Hidraulicos.

* Consultar NSR 10.

* Verificar niveles y pendientes de cubierta.

¢ Determinar ensambles de los elementos en lamina con las instalaciones sanitarias.

« Verificar desarrollo de las canales y despieces y modulaciones de lamina para control de desperdicios.
¢ Garantizar protecciones eficaces.

* Elaborar canales en lamina galvanizada segln especificacion y perfiles sefialados en planos de detalle para recoleccion de aguas
lluvias.

* Determinar sistemas de anclaje a los elementos estructurales del proyecto.
* Fijar elementos con herrajes y tornilleria disefiada para el sistema
* Realizar soldaduras y agrafes en los sitios previamente definidos.

« Verificar niveles y pendientes finales para aceptacion.
Materiales:
¢ Lamina galvanizada calibre 20 B=0.20m y H=0.25m.

* Soldadura de estano.

* Pintura anticorrosiva y de acabado esmalte

Equipo:

e Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota

e Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de
la actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X

Wb
www. arquitecturamasverde.com

148 ;181



7.10.9. Suministro e instalacion Tuberia perforada PVC-S DIAM= 4"—m—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por metro lineal de didmetro 4” instalado. El pago se hara por precios
unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
o Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se refiere a la tuberia de drenaje de 4”. Esta se utiliza tendida en la cimentacion del campo de infiltracién colocada horizontalmente
dentro de una zanja que permite la evacuacioén a la superficie del terreno.

Este sistema de drenaje horizontal permite:

* Muy rapida evacuacion del agua que inunda la zona de excavacién de las obras principales.

*Disminuye el riesgo de danos a construcciones vecinas.

* Drena permanentemente el area, eliminando el efecto negativo de la subpresién sobre la estabilidad de las estructuras.
¢ Permite la buena infiltracion en el terreno cuando se requiere para campos de infiltracion.

Procedimiento de ejecucion:

Su excelente resistencia a productos quimicos posibilita que sea instalado en diversos tipos de suelo. Su radio de curvatura permite
su instalacion aln en drenajes curvos y/o con desniveles localizados. Posee una gran capacidad de captacion de liquidos debido a
que tiene una excelente area de absorcion. Posee una excelente resistencia mecéanica debido a su estructura corrugada, eliminando
la posibilidad de falla durante el transporte, almacenamiento y luego de instalado.

Materiales:
* Tuberia corrugada pvc 4”

Equipos:

¢ eHerramienta menor cuadrilla bb -albafearia

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.10.10. Geotextil no tejido nt1600 o similar para campos de infiltracion—M2—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Su pago sera por metro cuadrado instalado. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
. Materiales.

. Equipos y herramientas.

. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Esta especificacion se refiere al uso de geotextiles para prevenir la mezcla entre los suelos de subrasante y agregados o materiales
seleccionados para conformar subbases, bases, o materiales para construir rellenos. El geotextil debera permitir en todo momento
el libre paso del agua. El geotextil se deberad extender sin arrugas o dobleces en la direccién de avance de la construccion,
directamente sobre la superficie preparada. Si es necesario colocar rollos adyacentes de geotextil, éstos se deberan traslapar o unir
mediante la realizacién de costura.

Procedimiento de ejecucion:

El geotextil se extiende sobre la superficie preparada sin arrugas ni dobleces, en la direccion de avance de la construccion. Si es
necesario utilizar mdaltiples rollos de geotextil, se traslapan adecuadamente para garantizar una cobertura completa y uniforme,
asegurando la integridad del sistema. En caso de requerirse unién entre rollos, se realiza una costura para garantizar la continuidad
del geotextil. Es fundamental que el geotextil permita el libre paso del agua en todo momento para cumplir con su funcién de
separacion entre los suelos de subrasante y los materiales de subbase o relleno.

Materiales:
* Geotextil No Tejido 1600

Equipos:

¢ eHerramienta menor cuadrilla bb -albafearia

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos IsI X
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7.11. PUNTOS HIDRAULICOS DE AGUA FRIA.

7.11.1. Instalacién de punto hidraulico A.F lavamanos 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Se define el punto lavamanos g1/2" como el tramo de red vertical embebido en muro que alimenta a cada uno de los aparatos.

Procedimiento de ejecucion:

Se debera realizar la regata en muro necesaria para embeber la tuberia, con el ancho minimo posible, pero sin que la tuberia quede
aprisionada. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar el punto hidraulico
y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio del punto hidraulico su posicion
y altura con respecto al piso segln el plano de detalles y aparato a instalar.

El punto hidraulico en el sitio de entrega al aparato, se debe taponar utilizando tap6n roscado y teflon de forma tal que soporte las
pruebas de presion. Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad
de la regata. Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de
localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacién o rechazo de
los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion
de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:
* Tuberia PVC presiéon RDE 9 1/2" x 6m

¢ Codo 90° PVC presion 1/2"

e Tap6n soldado PVC presién 1/2"
*Tee PVC presion 1/2"

e Limpiador para PVC 1/4 gl
*Soldadura liquida para PVC 1/4 gal
Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalaciéon de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos ISl X Incluidos IsSI X
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7.11.2. Instalacion de punto hidraulico A.F lavaplatos 1/2"—-UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se define el punto lavaplatos g1/2" como el tramo de red vertical embebido en muro que alimenta a cada uno de los aparatos.
Procedimiento de ejecucion:

Se debera realizar la regata en muro necesaria para embeber la tuberia, con el ancho minimo posible, pero sin que la tuberia quede
aprisionada. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar el punto hidraulico
y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio del punto hidraulico su posicion
y altura con respecto al piso segin el plano de detalles y aparato a instalar.

El punto hidraulico en el sitio de entrega al aparato, se debe taponar utilizando tapon roscado y teflon de forma tal que soporte las
pruebas de presion. Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad
de la regata. Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de
localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacién o rechazo de
los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion
de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

e Tuberia PVC presion RDE 9 1/2" x 6m
*Codo 90° PVC presién 1/2"

¢ Tapdn soldado PVC presion 1/2"
*Tee PVC presion 1/2"

e Limpiador para PVC 1/4 gl
*Soldadura liquida para PVC 1/4 gal

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsSI X Incluidos IsSI X
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7.12. PUNTOS HIDRAULICOS RECIRCULACION DE AGUAS LLUVIAS.

7.12.1. Instalacion de punto hidraulico A.F sanitario de tanque 1/2"-UND—.

UNIDAD DE MEDIDA' Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Se define el punto sanitario de tanque @1/2" como el tramo de red vertical embebido en muro que alimenta a cada uno de los
aparatos

Procedimiento de ejecucion:

Se debera realizar la regata en muro necesaria para embeber la tuberia, con el ancho minimo posible, pero sin que la tuberia quede
aprisionada. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar el punto hidraulico
y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio del punto hidraulico su posicion
y altura con respecto al piso segin el plano de detalles y aparato a instalar.

El punto hidraulico en el sitio de entrega al aparato, se debe taponar utilizando tap6n roscado y teflon de forma tal que soporte las
pruebas de presion. Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad
de la regata. Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de
localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacién o rechazo de
los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion
de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Tuberia PVC presiéon RDE 9 1/2" x 6m
¢ Codo 90° PVC presion 1/2"

e Tap6n soldado PVC presién 1/2"
*Tee PVC presion 1/2"

e Limpiador para PVC 1/4 gl
*Soldadura liquida para PVC 1/4 gal

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.12.2. Instalacién de punto hidraulico A.F llave manguera 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se define el punto llave manguera g1/2" como el tramo de red vertical embebido en muro que alimenta a cada uno de los aparatos
Procedimiento de ejecucion:

Se debera realizar la regata en muro necesaria para embeber la tuberia, con el ancho minimo posible, pero sin que la tuberia quede
aprisionada. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar el punto hidraulico
y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio del punto hidraulico su posicion
y altura con respecto al piso segin el plano de detalles y aparato a instalar.

El punto hidraulico en el sitio de entrega al aparato, se debe taponar utilizando tapon roscado y teflon de forma tal que soporte las
pruebas de presion. Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad
de la regata. Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de
localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacién o rechazo de
los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion
de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Tuberia PVC presiéon RDE 9 1/2" x 6m
¢ Codo 90° PVC presion 1/2"

e Tap6n soldado PVC presién 1/2"
*Tee PVC presion 1/2"

e Limpiador para PVC 1/4 gl
*Soldadura liquida para PVC 1/4 gal.

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.12.3. Instalacion de punto hidraulico A.F poceta de aseo 1/2"-UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Se define el punto poceta de aseo g1/2" como el tramo de red vertical embebido en muro que alimenta a cada uno de los aparatos.
Procedimiento de ejecucion:

Se debera realizar la regata en muro necesaria para embeber la tuberia, con el ancho minimo posible, pero sin que la tuberia quede
aprisionada. Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar el punto hidraulico
y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio del punto hidraulico su posicion
y altura con respecto al piso segin el plano de detalles y aparato a instalar.

El punto hidraulico en el sitio de entrega al aparato, se debe taponar utilizando tap6n roscado y teflon de forma tal que soporte las
pruebas de presion. Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad
de la regata. Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje de aparatos con el fin de
localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. La interventoria realizara la aprobacién o rechazo de
los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion
de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Tuberia PVC presiéon RDE 9 1/2" x 6m
¢ Codo 90° PVC presion 1/2"

e Tap6n soldado PVC presién 1/2"
*Tee PVC presion 1/2"

e Limpiador para PVC 1/4 gl
*Soldadura liquida para PVC 1/4 gal.

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.13. SALIDAS SANITARIAS.

7.13.1. Instalacion de salida sanitario tanque 4"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos

*Equipos y herramientas descritos

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se define la salida sanitaria como toda boca de la red de desaglies destinada a recibir las aguas servidas provenientes de los
respectivos aparatos, aseos, sifones de piso o tragantes, en su tramo vertical por muro hasta el codo de cambio de direccién en la
horizontal.

Procedimiento de ejecucion:

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la salida sanitaria y se procedera
a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio de la boca de la salida su posicion y altura con
respecto al piso segln el plano de detalles y aparato a instalar. Cada una de las salidas sanitarias o sifones debe taponar utilizando
tapén de tipo prueba el cual se debera soldar a un espigo lo suficientemente largo para poder cortar el tramo del tapén sin afectar
la instalacién posterior de aparatos o rejillas.

Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad de la regata. Las
salidas sanitarias deben construirse a la par con la red horizontal de desaglies bajo placa, de tal manera que las pruebas de llenado
y hermeticidad se realicen sobre un sector en general. Las pruebas de estanqueidad para las tuberias seran de acuerdo a la NTC
1500. La interventoria realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y hermeticidad con agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Tuberia PVC sanitaria 4"

* Codo PVC sanitario CxC 4"

e Tapdn de prueba PVC sanitario 4"

e Limpiador para PVC 1/4 gl
*Soldadura liquida para PVC 1/4 gal

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.13.2. Instalacion de salida lavamanos 2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

* Materiales descritos

* Equipos y herramientas descritos

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se define la salida sanitaria como toda boca de la red de desaglies destinada a recibir las aguas servidas provenientes de los
respectivos aparatos, aseos, sifones de piso o tragantes, en su tramo vertical por muro hasta el codo de cambio de direccién en la
horizontal.

Procedimiento de ejecucion:

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la salida sanitaria y se procedera
a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio de la boca de la salida su posicién y altura con
respecto al piso segln el plano de detalles y aparato a instalar. Cada una de las salidas sanitarias o sifones debe taponar utilizando
tapoén de tipo prueba el cual se debera soldar a un espigo lo suficientemente largo para poder cortar el tramo del tapdn sin afectar
la instalacion posterior de aparatos o rejillas.

Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad de la regata. Las
salidas sanitarias deben construirse a la par con la red horizontal de desagues bajo placa, de tal manera que las pruebas de llenado
y hermeticidad se realicen sobre un sector en general. Las pruebas de estanqueidad para las tuberias seran de acuerdo a la NTC
1500. La interventoria realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y hermeticidad con agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Tuberia PVC sanitaria 2"

* Codo PVC sanitario CxC 2"

*Tap6n de prueba PVC sanitario 2"
*Buje PVC sanitario soldado 2"x1.1/2"
e Limpiador para PVC 1/4 gl
*Soldadura liquida para PVC 1/4 gal

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalaciéon de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.13.3. Instalacion de salida lavaplatos 2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

* Materiales descritos

* Equipos y herramientas descritos

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se define la salida sanitaria como toda boca de la red de desaglies destinada a recibir las aguas servidas provenientes de los
respectivos aparatos, aseos, sifones de piso o tragantes, en su tramo vertical por muro hasta el codo de cambio de direccién en la
horizontal.

Procedimiento de ejecucion:

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la salida sanitaria y se procedera
a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio de la boca de la salida su posicién y altura con
respecto al piso segln el plano de detalles y aparato a instalar. Cada una de las salidas sanitarias o sifones debe taponar utilizando
tapoén de tipo prueba el cual se debera soldar a un espigo lo suficientemente largo para poder cortar el tramo del tapdn sin afectar
la instalacion posterior de aparatos o rejillas.

Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad de la regata. Las
salidas sanitarias deben construirse a la par con la red horizontal de desagues bajo placa, de tal manera que las pruebas de llenado
y hermeticidad se realicen sobre un sector en general. Las pruebas de estanqueidad para las tuberias seran de acuerdo a la NTC
1500. La interventoria realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y hermeticidad con agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Tuberia PVC sanitaria 2"

* Codo PVC sanitario CxC 2"

e Tap6n de prueba PVC sanitario 2"

¢ Buje pvc sanitario soldado 2"x1.1/2"
e Limpiador para PVC 1/4 gl
*Soldadura liquida para PVC 1/4 gal

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.13.4. Instalacion de salida sifon 3"-—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

* Materiales descritos

* Equipos y herramientas descritos

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se define la salida sanitaria como toda boca de la red de desagues destinada a recibir las aguas servidas provenientes de los
respectivos aparatos, aseos, sifones de piso o tragantes, en su tramo vertical por muro hasta el codo de cambio de direccién en la
horizontal.

Procedimiento de ejecucion:

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la salida sanitaria y se procedera
a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio de la boca de la salida su posicion y altura con
respecto al piso segln el plano de detalles y aparato a instalar. Cada una de las salidas sanitarias o sifones debe taponar utilizando
tapoén de tipo prueba el cual se debera soldar a un espigo lo suficientemente largo para poder cortar el tramo del tap6n sin afectar
la instalacion posterior de aparatos o rejillas.

Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad de la regata. Las
salidas sanitarias deben construirse a la par con la red horizontal de desagues bajo placa, de tal manera que las pruebas de llenado
y hermeticidad se realicen sobre un sector en general. Las pruebas de estanqueidad para las tuberias seran de acuerdo a la NTC
1500. La interventoria realizard la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y hermeticidad con agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Tuberia PVC sanitaria 3"

* Codo PVC sanitario CxC 3"

e Tap6n de prueba PVC sanitario 3"
*Sifén PVC 135° 3"

e Limpiador para PVC 1/4 gl
*Soldadura liquida para PVC 1/4 gal

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.13.5. Instalacion de salida sifon 2"-—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

* Materiales descritos

* Equipos y herramientas descritos

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se define la salida sanitaria como toda boca de la red de desaglies destinada a recibir las aguas servidas provenientes de los
respectivos aparatos, aseos, sifones de piso o tragantes, en su tramo vertical por muro hasta el codo de cambio de direccién en la
horizontal.

Procedimiento de ejecucion:

Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar la salida sanitaria y se procedera
a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio de la boca de la salida su posicién y altura con
respecto al piso segln el plano de detalles y aparato a instalar. Cada una de las salidas sanitarias o sifones debe taponar utilizando
tapoén de tipo prueba el cual se debera soldar a un espigo lo suficientemente largo para poder cortar el tramo del tapdn sin afectar
la instalacion posterior de aparatos o rejillas.

Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad de la regata. Las
salidas sanitarias deben construirse a la par con la red horizontal de desagues bajo placa, de tal manera que las pruebas de llenado
y hermeticidad se realicen sobre un sector en general. Las pruebas de estanqueidad para las tuberias seran de acuerdo a la NTC
1500. La interventoria realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y hermeticidad con agua y de la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Tuberia PVC sanitaria 2"

* Codo PVC sanitario CxC 2"

*Tap6n de prueba PVC sanitario 2"
*Sifon PVC 135° 2"

e Limpiador para PVC 1/4 gl
*Soldadura liquida para PVC 1/4 gal

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalaciéon de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.14. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO.

7.14.1. Suministro e instalacion extintor multipropésito ABC 10 LB—UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La medicion de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades instalados y aprobados por interventoria, discriminados por
su tipo y respectivo diametro asi. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales.

*Equipos y herramientas.

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se refiere al extintor multiusos 10 Ib, instalados a las distancias requeridas en los planos de diseno y con las recomendaciones del
fabricante. Especial para combatir igniciones provocadas por combustibles de elementos comunes (madera, plasticos, telas) extintor
de quimico seco a base de fosfato de amonio, tipo multipropésito. Se recomienda su instalacion con las debidas etiquetas de
prevencién, manejo y convencion de elementos a extinguir. Se ubicara en un lugar visible, a una altura minima de 1.50 m del aspersor
(medidor desde el piso) y a un radio igual o menor al permitido por la Normatividad NFPA 10. Especial para combatir igniciones
provocadas por combustibles de elementos comunes (madera, plasticos, telas) extintor de quimico seco a base de fosfato de amonio,
tipo multipropésito.

Imagen 7.12. Extintor tipo ABC.
Fuente. Propia.
Extintor multipropésito abc 10 Ib
e Altura: 52 cm
*Diametro: 13 cm
* Peso del agente: 4 kg
* Peso cargado: 6.6 kg
*Alcance descarga: 3ab5m
e Duracion de descarga: 15 segundos.
¢ Presion de descarga: 150 Ib
* Agente expulsor: nitrégeno.
¢ Prueba hidrostatica: 400 psi
¢ Conductor de energia: no
*Tipo de riesgo: ordinario.
« Cilindro: metalico calibre 18.
«Valvula: metalica importada.
¢ Gancho metalico con chazos expansivos para su instalacion.
*Placa de sefalizacion.
Se recomienda la certificacion del item de conformidad con NTC 652 - NTC 1141 - NTC 1916 - NTC 2885 - NTC 1446.
Procedimiento de ejecucion:

Se debe instalar por soportaria a muro.
Materiales:

. Extintor multipropésito 10 Ibs
Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla jj - red contra incendios.
Tolerancias para aceptacion

=
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No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.
Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la

actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS

MANO DE OBRA

Incluidos Isi X

Incluidos Isi X
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7.14.2. Suministro e instalacion extintor a base de co2 10 Ib—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La medicion de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades instalados y aprobados por interventoria, discriminados por
su tipo y respectivo didmetro asi. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales.

. Equipos y herramientas.

. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se refiere al extintor a base de CO2 10 Ib, instalados a las distancias requeridas en los planos de diseno y con las recomendaciones
del fabricante. Especial para zona de cuartos de maquinas, comunicaciones y/o eléctricos. Es de suma importancia que en la
identificacion del extintor se especifique que estos no estan hechos a base ni contiene trazas de agua, debido a que para incendios
de equipos energizados éstos se podrian convertir en materiales conductores y propagadores. Asi mismo, es importante que se
especifique para la ficha del extintor, que sirve para extincion de incendios clase b y clase c.

Extincién de fuegos clase BC

s

Imagen 7.13. Extintor tipo CO2.
Fuente. Propia.

Se recomienda la certificacion del item de conformidad con NTC 652 - NTC 1141 - NTC 1916 - NTC 2885 - NTC 1446.

H&E

Procedimiento de ejecucion:

Se debe instalar por soportaria a muro.
Materiales:

e Extintor a base de CO2 10 lbs
Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla jj - red contra incendios.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsI X

=
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7.14.3. Suministro e instalacion extintor K de 10 LB—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La medicion de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades instalados y aprobados por interventoria, discriminados por
su tipo y respectivo didmetro asi. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales.

* Equipos y herramientas.

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se refiere al extintor a base de diéxido de carbono 10 Ib, instalados a las distancias requeridas en los planos de disefio y con las
recomendaciones del fabricante. Especial para zona de cocinas. Extintor para grasas y aceites de origen animal y vegetal, este tipo
de extintores es ideal para hoteles, restaurantes, cocinas, freidoras y parillas.

S

3
™

| g

. _,l.':: "
=

Imagen 7.14. Extinto tipo K.
Fuente. Propia.

Se recomienda la certificacion del item de conformidad con NTC 652 - NTC 1141 - NTC 1916 - NTC 2885 - NTC 1446.
Procedimiento de ejecucion:

Se debe instalar por soportaria a muro.
Materiales:

* Extintor tipo K 10 lbs
Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla jj - red contra incendios.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.15. RED DE GAS PROPANO.

7.15.1. Suministro e instalacién tuberia A.G SCH 40 1/2"—M—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro debidamente ejecutado e instalado y recibido a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos

*Equipos y herramientas descritos Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de tuberia hierro galvanizado gas, que constituyen la red seg(n el disefno para la conduccion
de gas correspondiente. La instalacion de la tuberia debe efectuarse de acuerdo con lo indicado en los planos respectivos, la calidad
del material contemplado en el diseno y siguiendo cuidadosamente las instrucciones sobre el montaje dadas por los fabricantes.

Procedimiento de ejecucion:

Para la instalacion de los tramos de la tuberia que conforma la red de gas natural se seguiran los siguientes pasos:

*Se deben instalar los soportes necesarios para soportar el tramo de tuberia que se vaya a instalar, verificando su correcta alineacion
y nivel de instalacién cuando sea necesario.

*Se debera unir con el resto de la red, mediante el sistema roscado.

*Toda seccién de red construida debe taponarse adecuadamente, a fin de efectuar las pruebas de fugas pertinentes, utilizando un
tapén roscado.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas, la calidad de los materiales utilizados y la ejecucion total del trabajo.
Materiales:

* Tuberia galvanizada gas A53 SCH40 1/2"
Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsI X
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7.15.2. Suministro e instalacion accesorios AG SCH 40 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutado e instalado y recibido a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

* Materiales descritos

* Equipos y herramientas descritos Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de accesorio hierro galvanizado gas, que constituyen la red segln el disefio para la conduccion
de gas correspondiente. La instalacion del accesorio debe efectuarse de acuerdo con lo indicado en los planos respectivos, la calidad
del material contemplado en el diseno y siguiendo cuidadosamente las instrucciones sobre el montaje dadas por los fabricantes.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas, la calidad de los materiales utilizados y la ejecucion total del trabajo.

Procedimiento de ejecucion:

« Para la instalacion de los accesorios de la tuberia que conforma la red de gas natural se seguiran los siguientes pasos:
*Se instalaran los soportes en los puntos indicados en los planos y/o especificaciones técnicas.

* Se verificara la correcta alineacion y nivelacion de los soportes.

*Se uniran los tramos de tuberia mediante el sistema roscado, utilizando los accesorios roscados adecuados.

*Se aplicara sellador o junta en las roscas para asegurar la hermeticidad de las uniones.

*Se taponaran las secciones de la red con tapones roscados para realizar las pruebas de fugas.

*Se realizaran pruebas de fugas para verificar la hermeticidad de la red de gas natural.

Materiales:

* Codo 90° acero galvanizado gas 1/2"
*Tee acero galvanizado gas 1/2"
*Unién galvanizado gas 1/2"

e Tap6n acero galvanizado gas 1/2"

* Sellante conexion gas gastop fuerza alta (36ml)
Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsSI X Incluidos IsSI X
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7.15.3. Suministro e instalacion abrazaderas 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad de abrazadera instalada. El pago se hara por precios unitarios
establecidos en el contrato, que incluye:

. Materiales.
. Equipos y herramientas.
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Comprende el suministro e instalacion de los soportes necesarios para la correcta instalacion de la tuberia. Las tuberias de gas que
van por ductos y/o colgantes de las placas irdn soportadas por abrazaderas metdlicas. Las abrazaderas a utilizar seran tipo
trapezoidal, pera o en U; la cual se anclara a la estructura con chazos expansivos. El anclaje incluye la varilla y los chazos. Para las
tuberias verticales por ducto se utilizaran abrazaderas tipo mordaza (metalica).

Procedimiento de ejecucion:

*Se deben ubicar con una distacia maxima de conformidad con las especificaciones de la siguiente tabla:

Tamaiio nominal de Distancia entre Tamaiio nominal Distancia entre
la tuberia rigida soportes de la tuberia soportes
" flexible -
(pulgadas) m pies m pies
(pulgadas)
12 185 6 112 1,25 4
3401 245 8 5/8 0 3/4 1,85 6
1 1/4 o mayores 3,0 10 7801 245 8
(Horizontales)
1 1/4 o mayores una en cada nivel o piso | 1 o mayores | una en cada nivel
(Verticales) (verticales) o piso

Tabla 7.17. Espaciamiento soportes.
Fuente. NTC 1500 5 °Edicion.

* En el caso de tuberias metalicas, debe intercalarse entre el tubo y la abrazadera un material dieléctrico que evite el contacto directo
con los metales.

*En caso de ser necesario se debe colocar un dispositivo de anclaje cercano a la valvula de paso de cada artefacto.

*En caso de ser necesario los sitios de cambios de direccion deben colocarse dispositivos de fijacion adicionales.

 En cualquier caso, en los tramos verticales debe colocarse como minimo un dispositivo de fijacion por nivel o piso.

e Cuando las tuberias estan instaladas cerca al techo de las edificaciones, en el disefio y colocacion de los soportes se deben tener
en cuenta las distancias minimas que faciliten el mantenimiento.

Materiales:

* Abrazadera fija doble ala 1/2"
¢ Chazo multiusos RL de 3/8"
¢ Arandela plana 3/8"

*Varilla roscada zinc 3/8"
Equipos:

*Taladro rotopercutor hasta 3/4"

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.15.4. Suministro e instalacién reguladora 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad instalada de regulador de primera etapa. El pago se hara por
precios unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

* Materiales.

* Equipos y herramientas.

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Los reguladores de primera etapa son reguladores disenados para sistemas de gas. Estos reguladores de primera etapa reducen la
presién a una presion inferior para un regulador de segunda etapa. Los materiales resistentes a la corrosion y al uso y las piezas
internas de acero inoxidable proporcionan una vida de reemplazo recomendada.

Procedimiento de ejecucion:

Para la instalacion del regulador de primera etapa se deben seguir las recomendaciones e indicaciones del fabricante, teniendo en
cuenta que no instalar y mantener apropiadamente estos equipos puede llevar a una explosion o incendio.

*Antes de la instalacion del regulador se debera revisar los posibles dafos que pueda tener el aparato.
*Se debera revisar y retirar cualquier suciedad o materia extrana que se hubiese podido acumular en el cuerpo del regulador.

« Debera verificarse que el flujo de gas por el regulador se encuentra por la misma direccién de la flecha del cuerpo. Las conexiones
de entrada y salida se encuentran claramente marcadas.

* El regulador debera estar protegido del trafico vehicular y dafos de otras fuentes externas.
« El regulador no debera instalarse en un lugar donde se acumule un exceso de agua o se forme hielo.

* El regulador debera instalarse a una altura suficiente del piso, de modo que no se congele agua en la ventila.
Materiales:

*Regulador ¥2”

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsSI X Incluidos IsSI X
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7.15.5. Suministro e instalacién registro de bola 1/2"—UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad debidamente ejecutado e instalado y recibido a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato € incluye:

* Materiales descritos

* Equipos y herramientas descritos Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se considera como item de registro de bola para gas, a los registros necesarios para el corte y sectorizacion del suministro de gas a
cada uno de los servicios que lo requiere, de acuerdo al disefio arquitectdnico y de funcionalidad de la edificacion, cumpliendo con
las exigencias de caudal y presién necesarias para un 6ptimo funcionamiento global y particular. La instalacién de estos accesorios
para el corte y sectorizacion debe efectuarse de acuerdo con lo indicado en los planos respectivos, la calidad del material
contemplado en el diseno y siguiendo cuidadosamente las instrucciones sobre el montaje dadas por los fabricantes.

Asi mismo se deben seguir los procedimientos de instalacion y prueba del manual de instalacién de Gas Natural, normas internas
de gas natural y las normas NTC 2505, NTC 3631, NTC 3833, NTC 3838 y demas necesarias para la correcta instalacion, puesta en
marcha y funcionamiento del sistema.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas, la calidad de los materiales utilizados y la ejecucion total del trabajo.

Procedimiento de ejecucion:

e La instalacion de valvulas siempre tiene una direccion, una forma y una manipulacion correcta para sacar el mejor provecho de
ellas.

*Remover cualquier residuo o impureza (mugre) e instalar horizontalmente.
« El extremo del tubo no debe tocar el interior de la valvula, y la compuerta debe estar cerrada, para evitar deformar la valvula.
e Limpia el interior de las tuberias y las valvulas, los residuos pueden causar escapes en los asientos o danos en los equipos.

¢ Reajustar las valvulas en el pasador, antes del uso que le vayas a dar, previene escapes en el empaque del pasador.
Materiales:

«Valvula de bola gas acero galvanizado 1/2".

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.16. PUNTOS GAS PROPANO.

7.16.1. Instalacion de punto estufa. —UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad instalada de punto de la estufa. El pago se hara por precios
unitarios establecidos en el contrato, que incluye:

* Materiales.

*Equipos y herramientas.

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Se define el punto de gas como el tramo de red vertical que alimenta a la estufa, cuya conexion se realiza en 1/2". La instalacién de
la tuberia debe efectuarse de acuerdo con lo indicado en los planos respectivos, la calidad del material contemplado en el disefio y
siguiendo cuidadosamente las instrucciones sobre el montaje dadas por los fabricantes.

Procedimiento de ejecucion:

Para la instalacion de los puntos de gas, se debera realizar el siguiente procedimiento:

*Se debera realizar la regata en muro necesaria para embeber la tuberia, con el ancho minimo posible, pero sin que la tuberia quede
aprisionada.

*Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para conformar el punto de gas y se procedera
a realizar la soldadura entre los elementos una vez se haya confirmado sobre el sitio del punto de gas su posicién y altura con
respecto al piso segln el plano de detalles y aparato a instalar.

*Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pega y llenando la totalidad de la regata.

Asi mismo se deben seguir los procedimientos de instalacion y prueba del manual de instalacién de Gas Natural, normas internas
de gas natural y las normas NTC 2505, NTC 3631, NTC 3833, NTC 3838 y demas necesarias para la correcta instalacion, puesta en
marcha y funcionamiento del sistema.

La interventoria realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los
resultados de pruebas, la calidad de los materiales utilizados y la ejecucion total del trabajo.

Materiales:

* Tuberia cobre tipo L 1/2"

*Codo 90° cobre 1/2”

*Tap6n cobre 1/2"

*Soldadura de estano 95.5 x 500 gr
* Pasta fundente x 500g

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.17. PRUEBAS DEL SISTEMA.

7.17.1. Prueba de hermeticidad para redes de presion. —UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad realizada. El pago se hara por precios unitarios establecidos
en el contrato, que incluye:

* Materiales.

*Equipos y herramientas.

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

El titular de la licencia debe llevar a cabo las pruebas aplicables que son prescritas en la NTC 1500, para determinar el cumplimiento
de las disposiciones de la norma. El titular de la licencia debe dar aviso por adelantado a la autoridad competente, con tiempo
razonable cuando la instalacién esta lista para las pruebas. Los equipos, los materiales, la electricidad y la mano de obra necesaria
para la inspeccion de las pruebas deben ser aportados pro el titular de la licencia y el titular de la licencia debe ser responsable de
la determinacién de que la obra resitira la presion prescrita en las pruebas siguientes. El sistema de tuberia de instalaciones
hidraulicas y sanitarias debe ser probado con agua o, para sistemas de tuberias que no sean de plastico, con aire. Después de que
los aparatos hidrosanitarios hayan sido instalados y sus trampas hidraulicas llenadas de agua, la totalidad del sistema de desague
se debe someter a las pruebas finales. La autoridad competente debe requerir, si lo considera necesario, la remocién de cualquier
punto de inspeccidn para asegurarse de que la presion ha llegado a todas las partes del sistema.

Los mandmetros usados para las pruebas deben cumplir lo siguiente:

1.Las pruebas que requieren una presion de 69 kPa (10 psi) o menor deben utilizar un manémetro de prueba que tenga incrementos
de 0.69 kPa (0.10 psi) o menores.

2.Las pruebas que requieren una presion mayor que (69kPa) (10 psi), pero menor o igual a 689 kPa (100 psi) deben utilizar un
mandmetro de prueba que tenga incrementos de 6.9 kPa (1 psi) o menores.

3.Las pruebas que requieren una presion mayor que 689 kPa (100 psi) deben utilizar un manémetro que tenga incrementos de
(14kPa) (2 psi) o menores.

Al completar una seccion o el sistema completo de suministro de agua, el sistema o la porcion completada deben ser sometidos a
prueba y se debe comprobar su hermeticidad, bajo una presién de agua mayor a la presion de trabajo del sistema; o, para sistemas
de tuberia que no sean de plastico, por una prueba de aire minima de 344 kPa (50 psi). Esta presion se debe mantener como minimo
por 15 min. El agua utilizada para la prueba se debe obtener de una fuente de suministro fria.

Procedimiento de ejecucion:

e Las pruebas se aplican con todos los tamanos de tuberia.

e Las pruebas no deben comenzar sin una previa y exhaustiva inspeccién visual a toda la instalacion.

* Las pruebas de presion deben realizarse con aire y gas inerte.

* La presion debe ser incrementada gradualmente en rangos de no mas del 10% de la presion de prueba.

« Si disminuye la presion durante la prueba, la fuga debera ser localizada y reparada.

* Finalizada la prueba de presion se deberad hacer una exhaustiva limpieza interior de la tuberia, a través de barridos comprimidos.

Equipos:

* Bomba manual para pruebas hidrostaticas

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacién de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucién de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.17.2. Prueba de hermeticidad para redes de gravedad. ——UND—,

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad realizada. El pago se hara por precios unitarios establecidos
en el contrato, que incluye:

* Materiales.

* Equipos y herramientas.

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

El titular de la licencia debe llevar a cabo las pruebas aplicables que son prescritas en la NTC 1500, para determinar el cumplimiento
de las disposiciones de la norma. El titular de la licencia debe dar aviso por adelantado a la autoridad competente, con tiempo
razonable cuando la instalacion esta lista para las pruebas. Los equipos, los materiales, la electricidad y la mano de obra necesaria
para la inspeccion de las pruebas deben ser aportados pro el titular de la licencia y el titular de la licencia debe ser responsable de
la determinaciéon de que la obra resitird la presion prescrita en las pruebas siguientes. El sistema de tuberia de instalaciones
hidraulicas y sanitarias debe ser probado con agua o, para sistemas de tuberias que no sean de plastico, con aire. Después de que
los aparatos hidrosanitarios hayan sido instalados y sus trampas hidraulicas llenadas de agua, la totalidad del sistema de desague
se debe someter a las pruebas finales. La autoridad competente debe requerir, si lo considera necesario, la remocién de cualquier
punto de inspeccion para asegurarse de que la presion ha llegado a todas las partes del sistema.

Los manémetros usados para las pruebas deben cumplir lo siguiente:

1. Las pruebas que requieren una presion de 69 kPa (10 psi) o menor deben utilizar un manémetro de prueba que tenga
incrementos de 0.69 kPa (0.10 psi) 0 menores.

2. Las pruebas que requieren una presion mayor que (69kPa) (10 psi), pero menor o igual a 689 kPa (100 psi) deben utilizar
un manémetro de prueba que tenga incrementos de 6.9 kPa (1 psi) 0 menores.

3. Las pruebas que requieren una presion mayor que 689 kPa (100 psi) deben utilizar un manémetro que tenga incrementos
de (14kPa) (2 psi) o menores.

Se debe aplicar una prueba de agua al sistema de desague, en su totalidad o por secciones. Si se aplica a la totalidad del sistema,
todas las aberturas en la tuberia deben estar tapadas herméticamente, excepto la boca de salida mas alta, y el sistema debe llenarse
con agua hasta el punto de desborde. Si el sistema se somete a prueba por secciones, cada abertura debe estar tapada
herméticamente, excepto la boca de salida mas alta de la seccion bajo prueba, y cada seccién debe llenarse con agua, pero ninguna
seccion se debe someter a prueba con menos de 3.00m (10 pies) de carga de agua. Al hacer las pruebas sucesivas, por lo menos
los dltimos 3.00 m (10 pies) de la seccion inmediata procedente se deben someter a prueba, de manera que ninguna unién o tubo
en la edificacion, que no sean los Ultimos 3.00 m (10 pies) de la red, hayan sido sometidos a una prueba con menos de 3.00 m (10
pies) de caraga de agua. Esta presion se debe mantener por al menos 15 min. El sistema debe entonces ser hermético en todos los
puntos.

La prueba final del sistema de ventilacion y desague, una vez finalizada, debe ser visual y en suficiente detalle, para determinar el
cumplimiento de las disposiciones de la norma. Cuando se utilice la prueba de humo, se debe llevar a cabo llenando todas las
trampas hidraulicas con agua y luego introduciendo en la totalidad del sistema un humo espeso y picante producido por una o mas
maquinas de humo. Cuando el humo aparece en las aberturas de las bajantes de la cubierta, las aberturas de las bajantes deben
llenarse y se debe mantener una presion equivalente a una columna de agua de 1 pulgada, la cual equivale a 249 Pa (0.04 psi) por
un periodo de prueba de minimo de 15 min.

Las pruebas por gravedad de la red de alcantarillado deben consistir en taponar la terminal de la red de alcantarillado de la
edificacién, en el punto de conexion con la red piblica de alcantarillado, llenando la red de alcantarillado de la edificacién con agua
y haciendo la prueba con minimo de 3.00 m (10 pies) de columna de agua y manteniendo dicha presiéon durante 15 min.

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI x Incluidos IsI x
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7.17.3. Prueba de hermeticidad para redes de gas. ——UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La unidad de medida corresponde a unidad y su pago sera por unidad realizada. El pago se hara por precios unitarios establecidos
en el contrato, que incluye:

* Materiales.

* Equipos y herramientas.

*Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:
Los ensayos de hermeticidad deben contemplar los siguientes aspectos:
a) Antes de su puesta en servicio, toda la instalacién para suministro de gas debe someterse a un ensayo de hermeticidad y
proporcionar resultados satisfactorios.
Presion de operacion en la tuberia | Presion minima de ensayo Tiempo minimo de ensayo
P<138kPa 34,5 kPa (5 psig) 15 min
(P =2 psig)
13,8 kPa <P <34,5kPa 207 kPa (30 psi) 1h
(2 psig < P < 5 psig)
345kPa<P<138kPa 414 kPa (60 psi) 1h
(5 psi < P < 20 psi)

Tabla 7.18. Prueba hermeticidad.
Fuente. NTC 1500 5°Edicion.

b)El ensayo debe realizarse a temperatura ambiente con aire o con gas inerte; se prohibe el uso de oxigeno, agua y gases
combustibles para este propoésito.

c)Los ensayos se deben realizar antes de la instalacion de los medidores, reguladores y artefactos de consumo.

d)Cuando se utilicen sellantes anaerdbicos en las conexiones rocadas, el ensayo de hermeticidad del sistema de tuberias se debe
efectuar después de transcurrido el tiempo de curado especificado por el fabricante del producto.

e) Durante el desarrollo de los ensayos se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

1.Se deben tomar todas las precauciones necesarias para garantizar las condiciones minimas de seguridad, tanto del personal que
afectle la prueba como de la instalacion.

2.Se debe identificar la totalidad de salidas de la instalacion.

3.Se debe efectuar una purga o barrido del sistema de tuberias de tal manera que se garantice la eliminacion de cualquier material
extrafio en el interior de las tuberias.

4.Las salidas deben estar provistas de tapones que proporcionen hermeticidad. No se permite el uso de madera, corcho u otro
material inadecuado.

5.Las valvulas ubicadas tanto en los extremos de la instalacién como aquellas localizadas en los tramos intermedios, deben estar
abiertas. Durante el ensayo se irdn maniobrando las valvulas para comprobar su hermeticidad.

6.Se debe utilizar los siguientes equipos o elementos: compresor o fuente de suministro de aire, agua jabonosa y cabezas de ensayo.

7.El procedimiento consiste en inyectar aire hasta lograr estabilizar la presiéon de ensayo especificada en la Tabla, desconectar luego
la fuente de suministro y tomar la lectura de presion para establecer la hermeticidad una vez haya transcurrido el tiempo minimo de
ensayo.

f) Los manémetros empleados en el ensayo deben ser tales que la presion de ensayo se encuentre entre el 25 % y el 75 % de su
rango de medicion, y tenga un grado de precision D segln la norma ASME B40.100 o una clase de precisién 5 segiin la NTC 2263
(OIML 17).

g) Cuando por alguna circunstancia sea necesario interrumpir los ensayos, debe verificarse que el sistema quede en condiciones de
seguridad satisfactorias.

h) Al realizar el ensayo de hermeticidad no se debe presentar variacion en la lectura indicada por el manémetro que registra la
presion de ensayo. En caso contrario se considera que el sistema no es hermético.

i)Cuando al efectuar el ensayo de hermeticidad se determine la existencia de escapes se deben efectuar las correcciones
correspondientes y someter nuevamente el sistema a un ensayo de presion.

j) En la detecciéon de escapes bajo ninguna circunstancia deben usarse fosforos, velas, llamas abiertas u otros métodos que
constituyan una fuente de ignicion.
Equipos:
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e Compresor capacidad 22,5 Lt, potencia 2.8 HP tipo industrial

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como

mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

Nota
Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la

actividad, debera ser contemplada por el constructor.
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos ISI X Incluidos IS X
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7.18. EQUIPOS HIDROSANITARIOS.

7.18.1. Equipo presion agua fria Barnes tipo caracol CE 1 2-1 (q=0.32 I/s, c¢.d.t.=13.8m) o similar, 0.25 hp (1 titular
+ 1 suplencia). incluye 1 tanque hidroacumulador (1 de 24 ). —UND—.

UNIDAD DE MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (un) debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:

Consiste en el suministro, montaje e instalacion del equipo de bombeo a presion, con las siquientes caracteristicas:

Caudal: 0.32 I/s
CDT: 13.7 m.c.a
Niamero de bombas: 2 bombas

Modo de trabajo: 1 bomba titular y 1 bomba suplente.

Incluye tanque hidroacumulador de 24 litros, tablero de control y accesorios especificados por el fabricante. Asi como en el conjunto
de operaciones para localizar, apoyar y conectar hidraulicamente segln los planos de diseno.

Especificaciones de control para los equipos de bombeo de suministro.

El tablero de control para cada uno de los equipos de bombeo de suministro, debera tener los siguientes elementos:
* Interruptor tipo breaker automatico adecuado al amperaje total del tablero.

« Contactor y relé térmico (o guardamotor) para cada equipo de bombeo.

e Interruptor general tipo i-o.

e Interruptor tipo i-o-ii para cada equipo de bombeo, con el fin de efectuar operacion manual y/o automatica.

* Protector de bajo nivel en el tanque de almacenamiento.

* Proteccion contra inversion de fases en caso de ser trifasico.

*Senal por alto nivel en el tanque de almacenamiento.

* Amperimetro y voltimetro para cada equipo de bombeo.

* Los controles propios del sistema hidroneumatico como interruptores de presion (marca allen-bradley o similar), temporizador para
demorar la apagada de la bomba una vez se recibida la sefnal del presostato y los que considere el fabricante para la correcta
operacion del equipo.

« Alternador automatico de la segunda bomba y selector para anular la alternacién en caso necesario.

« El tablero de fuerza y control para cada uno de los equipos de bombeo estara localizado en el cuarto de bombas, cercano a cada
equipo de bombeo. Constara de un armario con puerta, manija, chapa y cerradura donde se alojaran los elementos del circuito de
fuerza y control.

« El armario seréa fabricado en lamina cold rold calibre 16, sometido a un proceso de limpieza, para lograr la maxima adherencia de
la pintura y el acabado final, el cual sera en esmalte horneado de color verde.

Circuito de fuerza

Construido con un barraje trifasico, barraje para neutro y tierra, interruptor termo magnético tipo industrial tripolar que actlia como
totalizador y proteccion independiente para cada equipo de bombeo, con el respectivo sistema de arranque con proteccion de
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sobrecarga y cortocircuito. La capacidad y dimensionamiento de estos circuitos deberan estar de acuerdo al voltaje de alimentacion
de la subestacion eléctrica en baja tension.

Circuito de control

Como minimo debera tener los siguientes controles:

*Selector de dos posiciones de prendido y apagado del tablero.

Sefal luminosa de energizacion del tablero.

* Selector de tres posiciones: manual, automatico y apagado para el arranque de cada bomba

« Controlador de prendido y apagado mediante sefal al tablero de los preséstatos instalados en el hidroacumulador.

e Indicador de aguja para voltaje y amperaje.

*Senal de alarma auditiva (sirena) por senal de alto nivel en el tanque cuando las bombas no entran en funcionamiento.
* Otros elementos propios de los tableros de control como senales luminosas, regletas, portafusibles y fusibles.
Procedimiento de ejecucion:

Los equipos con las especificaciones mencionadas se instalaran en el cuarto de bombas, sobre los bloques de inercia previstos para
este fin en el disefo estructural, y en los cuales se han dejado anclados los pernos necesarios para la correcta fijacion de cada uno
de los equipos a dichos bloques; la localizacion de los pernos sobre el bloque de inercia debe hacerse antes de fundir el mismo y
siguiendo el catalogo del fabricante de cada equipo segln corresponda. Una vez fijados los equipos a sus respectivas bases, estos
deben conectarse hidraulicamente a la red dispuesta al interior del cuarto de bombas segln el plano de detalles de cuarto de
bombas.

Materiales:

¢ Equipo presion (2 bombas con succion de 1"y descarga de 1")
* 2 hidroacumuladores de 24 L

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos Isi X Incluidos Isi X
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7.18.2. Equipo presion recirculacién agua lluvia Barnes tipo caracol DE 1 10-1 (g=1.14 I/s, ¢.d.t.=20.2m) o similar,
1.0 hp (1 titular + 1 suplencia). incluye 1 tanque hidroacumulador (1 de 60 I). —UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (un) debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.
DESCRIPCION GENERAL
Descripcion:

Consiste en el suministro, montaje e instalaciéon del equipo de bombeo a presion, con las siquientes caracteristicas:

Caudal: 1.14 /s
CDT: 18 m.c.a
Ndmero de bombas: 2 bombas

Modo de trabajo: 1 bomba titular y 1 bomba suplente.

Incluye tanque hidroacumulador de 60 litros, tablero de control y accesorios especificados por el fabricante. Asi como en el conjunto
de operaciones para localizar, apoyar y conectar hidraulicamente segln los planos de disefo.

Especificaciones de control para los equipos de bombeo de suministro.

El tablero de control para cada uno de los equipos de bombeo de suministro, debera tener los siguientes elementos:
e Interruptor tipo breaker automatico adecuado al amperaje total del tablero.

« Contactor y relé térmico (o guardamotor) para cada equipo de bombeo.

e Interruptor general tipo i-o.

« Interruptor tipo i-o-ii para cada equipo de bombeo, con el fin de efectuar operacién manual y/o automatica.

* Protector de bajo nivel en el tanque de almacenamiento.

* Proteccion contra inversion de fases en caso de ser trifésico.

*Senal por alto nivel en el tanque de almacenamiento.

* Amperimetro y voltimetro para cada equipo de bombeo.

« Los controles propios del sistema hidroneumatico como interruptores de presion (marca allen-bradley o similar), temporizador para
demorar la apagada de la bomba una vez se recibida la sefal del presostato y los que considere el fabricante para la correcta
operacion del equipo.

* Alternador automatico de la segunda bomba y selector para anular la alternaciéon en caso necesario.

« El tablero de fuerza y control para cada uno de los equipos de bombeo estara localizado en el cuarto de bombas, cercano a cada
equipo de bombeo. Constara de un armario con puerta, manija, chapa y cerradura donde se alojaran los elementos del circuito de
fuerza y control.

 El armario sera fabricado en lamina cold rold calibre 16, sometido a un proceso de limpieza, para lograr la maxima adherencia de
la pintura y el acabado final, el cual sera en esmalte horneado de color verde.

Circuito de fuerza

Construido con un barraje trifasico, barraje para neutro y tierra, interruptor termo magnético tipo industrial tripolar que actia como
totalizador y protecciéon independiente para cada equipo de bombeo, con el respectivo sistema de arranque con proteccion de
sobrecarga y cortocircuito. La capacidad y dimensionamiento de estos circuitos deberan estar de acuerdo al voltaje de alimentacion
de la subestacion eléctrica en baja tension.
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Circuito de control

Como minimo debera tener los siguientes controles:

*Selector de dos posiciones de prendido y apagado del tablero.

*Senal luminosa de energizacion del tablero.

« Selector de tres posiciones: manual, automatico y apagado para el arranque de cada bomba

 Controlador de prendido y apagado mediante sefnal al tablero de los preséstatos instalados en el hidroacumulador.

e Indicador de aguja para voltaje y amperaje.

*Senal de alarma auditiva (sirena) por senal de alto nivel en el tanque cuando las bombas no entran en funcionamiento.
 Otros elementos propios de los tableros de control como senales luminosas, regletas, portafusibles y fusibles.
Procedimiento de ejecucion:

Los equipos con las especificaciones mencionadas se instalaran en el cuarto de bombas, sobre los bloques de inercia previstos para
este fin en el diseno estructural, y en los cuales se han dejado anclados los pernos necesarios para la correcta fijacion de cada uno
de los equipos a dichos bloques; la localizacion de los pernos sobre el bloque de inercia debe hacerse antes de fundir el mismo y
siguiendo el catalogo del fabricante de cada equipo segln corresponda. Una vez fijados los equipos a sus respectivas bases, estos
deben conectarse hidraulicamente a la red dispuesta al interior del cuarto de bombas segln el plano de detalles de cuarto de
bombas.

Materiales:

e Equipo presion (2 bombas con succion de 1-1/4" y descarga de 1")
¢ 2 hidroacumuladores de 60 L

Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI X Incluidos IsI X
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7.19. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

7.19.1. Tanque séptico integrado con capacidad de 5000 L. —UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (un) debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Sistemas para tratamiento de aguas residuales disefados para uso residencial, industrial e institucional. Los sistemas sépticos

integrados son tanques cilindricos horizontales con refuerzos internos, fabricados con polietileno lineal de alta resistencia al impacto,
cuentan con divisiones internas que conforman un tanque séptico de dos camaras y un filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA).

Rotoplast

50.000 Lts.

Pieza Cantidad
Modulo 2500 Lts 2
Tuerca plastica 5/16 8
Tornillo plastico 5/16” X Long. 3 12 “ 8
Tapa modulo de 2500 Lts 2

Unidades en cm
Medidas aproximadas

Imagen 7.15. Tanque séptico.
Fuente. Rotoplast.

Materiales:
e Tanque séptico integrado con capacidad de 5000 L
Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal
ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo
y en el valor del contrato.

Nota

h
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Todo insumo, material 0 equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la

actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS

MANO DE OBRA

Incluidos Isi X

Incluidos [si X

=
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7.20. Tanque red de suministro agua fria.

7.20.1. Tanque cénico 5000 L. —UND—.

UNIDAD DE MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (un) debidamente ejecutada e instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

. Materiales descritos
. Equipos y herramientas descritos
. Mano de obra.

DESCRIPCION GENERAL

Descripcion:
Almacenamiento de agua.

Recuerde que usted esta almacenando hasta 5 toneladas de agua.

 El tanque debe ser instalado en posicion perfectamente vertical en una superficie lisa y plana a nivel

(Base en concreto armado de 3.0 m x 3.0 m x 10 a 15 centimetros).

« Las conexiones deben ser a través de mangueras flexibles para no someter el tanque a esfuerzos indebidos.

* Los orificios perforados en la pared del tanque deben presentar bordes perfectos, por eso aconsejamos utilizar solo
los que vienen de fabrica. Si requiere agujero adicional use copa sierra bajo su responsabilidad.

* Nunca utilizar conectores roscados directamente sobre la pared del tanque. Estos generan esfuerzos tipo"Creep".

* Cuando use conector "Bulk Head" Debe haber buena tolerancia entre el orificio de la pared del tanque y el conector.

¢ Para diametros superiores a 2" consulte a nuestros asesores.

Dimensiones en centimetros

Producto A B Cc D E F G
5000L 17261 | 19561 | 211205 | 211x1 | 44x1 | 219¢1 | 233,5¢1

Producto Apilado para almacenar Apilado para transportar
5000L 3 unidades vertical 16 unidades horizontal

Imagen 7.16. Tanque de agua.
Fuente. Rotoplast.

Materiales:
¢ Tanque Agua Cénico 5 O00L.
Equipos:

* Herramienta menor cuadrilla bb - instalaciones.

Tolerancias para aceptacion

No se aceptan irregularidades en la instalacion de ninguno de los componentes de este item.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal
ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo
y en el valor del contrato.

Nota

Todo insumo, material o equipo, que no se mencione en la presente especificacion y se requiera para la correcta ejecucion de la
actividad, debera ser contemplada por el constructor.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos IsI x Incluidos IsI x
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