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1. INTRODUCCION.

Para el desarrollo del ecoturismo en el PNN Sierra de La Macarena, se ha evidenciado la necesidad de
identificar y avanzar en el fortalecimiento de capacidades en otros escenarios potenciales como lo es el
Raudal Angosturas |, Raudal Angosturas I, Sendero Ecoldgico Vista Hermosa - La Macarena y el Sendero
ecologico Santo Domingo- Guejar, entre otros, toda vez que es necesario incorporar a los campesinos
interesados en el proceso de ecoturismo y quienes estan dispuestos a generar acuerdos de restauracion o
de conservacion para incentivar la prestacion de servicios y actividades eco turisticas en sitios y accesos
donde es factible. Por otra parte, se define como una alternativa para la disminucion de las presiones por
ocupacion al interior del Area Protegida es el desarrollo del turismo de naturaleza.

Por lo anterior y teniendo en cuenta que el area protegida no tiene infraestructura para el turismo adecuada,
ni planta turistica dentro de su jurisdiccion en el sector norte, se considera necesario la construccion de un
centro de interpretacion del patrimonio natural y cultural que contribuya en el fortalecimiento de la gestién
institucional, como complemento a la sede operativa del PNN Sierra de la Macarena el municipio de San
Juan de Arama y el sendero Santo Domingo-Guejar.

Contar con el centro de interpretacion fortalece y extiende la permanencia y presencia en este sector norte
del parque y la articulacion institucional con los municipios como Vista Hermosa, Mesetas, Puerto Rico,
Puerto Concordia, San José del Guaviare, Uribe, asi como con las veredas que estan dentro del area
protegida (Bocas del Sanza, Bajo Curia), del municipio de San Juan de Arama que hacen parte del area
protegida y de su zona de influencia.

El Centro de interpretacion del Patrimonio Natural y Cultural sector Cerrillo , también conocido como Centro
de interpretacion Ambiental - Es un conjunto de espacios pedagogicos que propician el aprendizaje creativo
a través de procesos de construccion colectiva del conocimiento, que motiva cambios en la percepcion,
actitud y comportamiento responsable del publico frente a las areas protegidas y su entorno natural,
conduciendo asi a la valoracién social del patrimonio natural y cultural que conservan las areas protegidas.

Es una infraestructura enfocada al servicio de los visitantes que puede ubicarse al interior del area
protegida o constituirse un centro de interpretacién regional en una ciudad o centro poblado. Se trata de un
lugar con propésitos claros y desarrollo interpretativo del patrimonio natural y cultural donde el centro del
lugar es la sala de exhibicién o de espacio museografico (puesta en escena), donde los visitantes realizan
recorridos interpretativos, guiados o no.

En algunas areas protegidas el centro de interpretacion es el primer contacto con el area o la region, puede
complementar una infraestructura existente para productos turisticos, programas educativos o gestion del
area o areas de la region. El centro de interpretacién considera la necesidad del visitante de conocer con
anticipacion el sitio a visitar o reforzar seglin la propuesta museolégica, los datos y las caracteristicas de
mayor relevancia como la flora, la fauna y los servicios eco sistémico con que cuenta la region.

El centro de interpretacion debera contar con areas de servicios para suplir las necesidades basicas de los
visitantes e intencionalidad y misiéon de la institucién, ser accesible a una audiencia existente o potencial,
incluyendo los visitantes con capacidad reducida.

El Centro de Interpretacion permitira incrementar la capacidad de manejo en los asuntos de competencia
misional como la prevencion, vigilancia y control; el monitoreo; interpretacion ambiental, ecoturismo,
entendiéndose que el centro de interpretacion se integra al entorno natural como un aula viva en donde se
puedan desarrollar actividades interpretativas con educacion ambiental de manera teéricas y practicas. De
esta forma se fortalece el relacionamiento comunitario, asi como de acciones con otras entidades del
Estado, y con ello la conservacion de los bienes y servicios ambientales de un territorio importante para la
region y el pais.

1.1.Importancia regional del area protegida.
Para hablar de la importancia del &rea protegida en el contexto regional, es necesario hacer alusion al Area

de Manejo Especial en la que ésta se circunscribe, dado que presenta una particular relevancia
ecosistémica en distintos niveles:



- Escala Local
Porque se constituye en corredor altitudinal para flujo y reposicién de especies, donde converge
gran diversidad de ecosistemas de los ambitos andino, amazénico y orinocense (73 tipos
identificados), y un nimero considerable de endemismos19; asi como otros importantes servicios
ecosistémicos como la regulacion hidrica.

- Escala regional
Porque es un area estratégica desde el punto de vista biogeografico ya que cumple un papel
fundamental de conexion entre los ambitos andino, orinocense y amazoénico, permitiendo una
continuidad en el gradiente altitudinal entre elementos andinos, el piedemonte, la planicie
orinocense y la planicie amazénica propiamente dicha.

- Escala macrorregional

Porque él AME (Area de Manejo Especial) Macarena hace parte de las zonas identificadas como
prioritarias para la conservacion dentro de la cuenca amazénica, comprendiendo las subregiones
denominadas “Andes” y “Amazonia sensu stricto” (Eva & Huber, 2005) de acuerdo a la definicion
de limites geograficos de la Amazonia propuesta por la Organizacion del Tratado de Cooperacion
Amazénica, siendo varios de sus elementos reconocidos como importantes para el
mantenimiento de condiciones ecolégicas en términos de representatividad y ademas como
sucede con la subregion “Andes” cuyo limite superior va desde la cabecera del rio Ariari en
Colombia al norte hasta la cabecera del rio Parapeti en Bolivia al sur, de gran importancia al
contener las cabeceras de la mayoria de los rios amazédnicos e influir en el equilibrio geoquimico
de las llanuras bajas amazdnicas, por la continua deposicion, transporte y recolocacion de los
sedimentos producidos en los procesos de meteorizacion a lo largo de las vertientes andinas (Eva
& Huber, 2005).

“10Atendiendo a Gentry (1993):“Los sitios de gran endemismo y biodiversidad tienen una mayor evolucion
y, por tanto, ritmos mas dramaticos de extincion" (citado en Parques Nacionales Naturales de Colombia,
2005), lo cual parece ser una caracteristica que le confiere vulnerabilidad ecolégica al AME Macarena,
sobre todo en las partes bajas de su gradiente altitudinal, teniendo en cuenta que esta catalogada como un
sitio de gran endemismo y biodiversidad (Parques Nacionales Naturales, 2012). Particularmente para el
PNN Sierra de La Macarena, que ocupa un 16% del AME Macarena, se han descrito dos distritos
biogeograficos, Macarena y AriariGuayabero, con tres caracteristicas destacadas respecto a la
biodiversidad biologica presente alli: albergue de ecosistemas Unicos en el pais, soporte de endemismos y
gran variedad de fauna y flora.“

Bajo todas estas consideraciones, el papel que cumple el area protegida en el mantenimiento de la
conectividad reviste especial importancia ya que en si misma constituye una unidad ecosistémica cuyas
afinidades con elementos tanto andinos como amazdénicos y otros tipos de vegetacion de sabana, permite
evidenciar su funcionalidad en el ambito regional y sobre todo en términos del AME Macarena ya que esta
Gltima, es practicamente el (nico continuo actual entre la vertiente cordillerana y la selva amazdnica del
pais, presentando elevada vulnerabilidad y altisimas presiones por uso, las cuales -ademas de variados
procesos de ocupacion antrépica- han conllevado a que el area presente un alto grado de fragmentacion.
Dichas presiones han estado relacionadas, en gran medida, con procesos de colonizacion orientada y/o
espontanea ocurridos histéricamente, que mas adelante se mencionaran de manera muy general.

Adicionalmente el PNN hace parte del gran corredor biogeografico existente desde la cima de la cordillera
andina oriental hasta la parte basal a proximidad del rio Amazonas (incluyendo parte de la Reserva Forestal
de la Amazonia, resguardos indigenas y los PNN Serrania de Chiribiquete, Yaigojé-Apaporis, Cahuinari, Rio
Puré y Amacayacu) (Fundacion Puerto Rastrojo, 2013), denominado como Corredor Andino Amazénico (Ver
Grafica 2.2).

1.2.0bjetivos Biogeografia y Biodiversidad.

La importancia global y regional del AME (Area de Manejo Especial) Macarena se presenta como sigue: "En
un estudio realizado en 1995 (Fundacion Puerto Rastrojo, 1995), para la identificacion de areas prioritarias
para la conservacion de la diversidad bioldégica en la Amazonia colombiana, se definieron 11 unidades
biogeograficas de las cuales, la que presenta la mayor riqueza de paisajes ecologicos es Macarena-
Villavicencio, a pesar de no ser la mas extensa del pais, que sobresale también por presentar el mayor



ndmero de especies registradas, y ser a la vez, una de las mas amenazadas por el avance de la
colonizacion" (IAvH, 1997). La diversidad de microclimas determina en él AME (Area de Manejo Especial)
Macarena muestra una amplia distribucion de ecosistemas y de formaciones vegetales que van desde la
vegetacion graminoide en los limites con la Orinoquia hasta los bosques inundables de los rios Guayabero,
Guejar y Ariari, pasando por los bosques de terrazas como de laderas y una amplia diversidad de matorrales
que descansan a lo largo y ancho de la Sierra de La Macarena y de las zonas aluviales, razén que determina
una composicion floristica estimada por el ORAM (1999) en cerca de 12.000 especies vegetales. Los
ecosistemas de Bosques himedos tropicales (bhT) son los que albergan la mayor diversidad de especies,
tanto en términos globales como por unidad de area. Se estima que mas del 50% de la diversidad de
especies en el mundo se encuentra en los bhT. A su vez, los bosques himedos del Neotropico son
considerados como los mas diversos, en especial los que conforman los ecosistemas de las planicies
disecadas y las colinas bajas, en nuestro caso, de la Amazonia Occidental. Si bien no existen inventarios
completos de especies para La Sierra y sus territorios aledanos, que constituye un ejemplo tipico de un
gradiente montaioso extra-andino, los estimativos preliminares cifran en 1.568 especies, 711 géneros y
172 familias de plantas vasculares y 144 especies de criptdgamas. Las familias de angiospermas mejor
representadas son Leguminosae con 86 especies, Poaceae con 72 y Rubiaceae con 673.

La Macarena ha sido catalogada como un lugar excepcional para el desarrollo y la evolucion de la
vegetacion y la fauna de origen guyanense, amazoénico, andino y orinocense; estas caracteristicas Parques
Nacionales Naturales de Colombia Parque Nacional Natural Sierra de la Macarena Plan de Manejo 2018 -
2023 31 son extensibles a la Zona de Preservacion Serrania de La Lindosa y a la Zona de Preservacion
Vertiente Oriental, que hacen parte del AME Macarena. En consecuencia es un ecosistema estratégico
prioritario en razén a que es depositaria del patrimonio natural mas representativo de la biodiversidad
colombiana, siendo refugio biolégico (Bernal, 1998).

El territorio del AME (Area de Manejo Especial) Macarena en el rango de los 0 a los 1.000 m.s.n.m. es un
lugar de importancia para aves migratorias provenientes del norte en los meses de noviembre, diciembre y
enero en los cuales hacen su arribo y distribucion de invernada y continuacion de la migracion.

1.3. Distritos Biogeograficos.

Como se ha mencionado en la parte inicial del “contexto regional del area protegida”, al PNN Sierra de La
Macarena se han asociado dos grandes unidades biogeograficas a partir de la rigurosa clasificacion
realizada por Hernandez et al (1992), cuyo proceso en primera instancia se enmarca en el origen de la
biota, estableciendo cémo los principales eventos geoldgicos y climaticos de su intrincada historia evolutiva
modelaron los actuales patrones de distribucion de las especies en los diferentes biomas, y posteriormente
ordenando los actuales ecosistemas terrestres en biomas, como una primera herramienta de organizacién a
escala macro, en los cuales se refleja la respuesta de las especies a condiciones climaticas y edaficas
similares (Hernandez et al, 1992).

Estas dos grandes unidades biogeograficas asociadas al area protegida y pertenecientes a la provincia
biogeografica de la Guayana, son Distrito Macarena y Distrito Ariari-Guayabero (Imagen 1). A continuacion,
se presenta la descripcion que al respecto hace Hernandez et al,1992 de algunas de sus caracteristicas
mas destacables.

A continuacion, se presenta la descripcion que al respecto hace Hernandez et al,1992 de algunas de sus
caracteristicas mas destacables.
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Gréfica 6.3.1. Unidades biogeograficas PNN Macarena (Distrito Macarena y Distrito Ariari-Guayabero).
Fuente. SIG Actualizacion Plan de_Manejo PNN Sie(ra dela Macareng, 2014 (Mapa de ecosistemas PNN 1:100.00 (2012)).
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Grafica 6.3.2. Corredor Andino Amazénico.
Fuente. SIG Plan de Manejo PNN Sierra de la Macarena, 2014.

Distrito Macarena: Representa un caso muy interesante de mosaico en términos de altura y de
caracteristicas edaficas, asi como en cuanto al origen de su biota. Aparentemente la zona no presenta
mayor grado de endemismo, debido posiblemente a que no fue un refugio pleistocénico independiente sino,
como se ha sugerido en ocasiones, a que formoé parte del refugio pleistocénico del Valle del Duda. Quiza
durante los periodos de glaciacion sus partes altas conservaron selva hiimeda, salvo la porciéon meridional
de la sierra.

En cierto modo el conjunto de las zonas bajas del area de la Macarena puede considerarse como
perteneciente a la Amazonia. Las zonas de vegetacion sabanoide tienen una clara afinidad con los tepuyes y
la biota de las zonas altas una estrecha afinidad con los Andes.

En la porcion meridional de la sierra, debido al afloramiento de areniscas que datan del Cretacico Superior
hasta el Terciario Inferior, aparecen sabanas de tipo litoquersofiticas, que se podrian considerar
oligocasmoquersofiticas ya que crecen en suelos de profundidad minima (en algunos casos no existe suelo
como tal, sino una trama de raices tan densa que forman un verdadero cespeddn). La flora de este sector
muestra una clarisima afinidad con la flora de los tepuyes de Venezuela y con los elementos de algunas de
las sabanas de tipo amazdnico, asi como con los llamados campos rupestres de Brasil, en Minas Gerais y
Bahia. En estas comunidades de sabana predominan las Ciperaceas y otros géneros de monocotiledoneas
con aspecto graminoide; las gramineas quiza estén del todo ausentes. Uno de los géneros mas llamativos
de estas formaciones vegetales es Vellozia; la especie que existe en el sur de La Macarena parece ser
Vellozia lithophila, descrita originalmente de las mesas de La Lindosa en San José del Guaviare, pero que



también aparece en algunos afloramientos rocosos similares en el Tuparro (Departamento de Vichada).

Otros elementos de este llamativo mosaico son una serie de arboles enanos como Roupala saxicola,
descrito originalmente de Chiribiquete. También aparece el género Navia, muy caracteristico, de
bromeliaceas arrosetadas de pequeno porte con los margenes de las hojas provistos de aguijones. De este
género, descrito originalmente de Araracuara, hoy se conocen alrededor de unas 40 especies, la mayoria de
ellas de los tepuyes de Venezuela, lo cual plantea una serie de interrogantes biogeograficos bastante
interesantes.

Por otra parte, la selva de las zonas altas, la cual llega a achaparrarse notablemente en algunos lugares, es
muy densa, de pequeno porte, muy himeda y extremadamente rica en epifitas. Estas selvas muestran gran
afinidad con la parte andina adyacente, lo cual resulta 16gico si se tiene en cuenta que la distancia minima
entre la Macarena y las primeras estribaciones de la Cordillera Oriental, que se hallan en el extremo norte,
es de apenas unos 7 km de zona plana, de unos 250 m de altura. A través de esta zona pudo haber ocurrido
en reiteradas ocasiones el poblamiento con aves provenientes de la cordillera.

La exploracién faunistica realizada en la Macarena ha sido basicamente en aves, grupo para el cual no se
ha encontrado un alto grado de endemismo. En cambio, en el caso de los anfibios la informacion existente
sugiere un considerable grado de endemismo.

La informacion que se tiene en cuanto a la flora de las laderas, de lo que se puede considerar piso térmico
templado, el cual es bastante Iluvioso, es muy poca.

En general, hace falta una labor exhaustiva de colecciones floristicas y faunisticas para conocer mejor la
biota de la Serrania de la Macarena. Distrito Ariari - Guayabero: Selva que fisiondmicamente tiene toda la
apariencia de una selva amazonica exuberante. Este tipo de selva, que llega a angostarse bastante en
algunos puntos, se prolonga hasta las selvas de galeria del rio Ariari, formando el piedemonte del sector de
la Serrania de La Macarena, virtualmente continuo con las selvas de tipo subhigrofitico situadas mas al sur.
Estas selvas crean una interrupcion bastante marcada de las sabanas adyacentes, entre el sector del Rio
GUéjar y el Ariari, siendo entonces un area de selvas de galeria claramente flanqueada por sabanas. Asi
mismo senala que en estas areas todavia hace falta conocer mas en términos de distribucion faunistica y
floristica.

2. OBJETIVO.

2.1.0Objetivo general.

Elaborar el EMA (Esquema de Manejo Ambiental) que permita brindar las herramientas necesarias para
evitar, prevenir, controlar, minimizar, mitigar y/o compensar los impactos ambientales generados en el
desarrollo o ejecucion del futuro proyecto.

2.2.0bjetivos especificos.

e Realizar una descripcion del medio ambiente del area de influencia del proyecto el cual incluye las
condiciones socioambientales con el propésito de lograr un desarrollo sostenible.

e Establecer las medidas mas adecuadas para prevenir, mitigar o compensar los posibles impactos
ambientales y controlar las eventuales contingencias.

e Identificar los impactos que se originen en la ejecucion del proyecto en los diferentes componentes
tanto fisicos como componentes vivos.

e Realizar una evaluacion de los impactos ambientales tanto en el desarrollo del proyecto fase de
construccion, y cierre con el objetivo de valorar los impactos mas significativos que se hayan dado en la
ejecucion del proyecto.

3. ALCANCE.




Se describen las actividades relacionadas con la elaboracién del Esquema de Manejo Ambiental (EMA) para
el proyecto “SERVICIOS DE CONSUTORIA PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LAS AREAS
PROTEGIDAS DE LA DIRECCION TERRITORIAL ORINOQUIA, INCLUYENDO LA GESTION DE LICENCIAS Y
PERMISOS. - CENTRO DE INTERPRETACION AMBIENTAL CERRILLOS - las cuales definen los aspectos e
impactos ambientales generados en la futura etapa de ejecucion de obra y sus correspondientes medidas
de prevencioén, mitigacion y/o compensacion respecto a los recursos de agua, aire, fauna, flora y poblacion.

El esquema de manejo ambiental se hace con el fin de permitir la proteccion de los recursos naturales
mediante el ordenamiento territorial, la planeacién de metas claras a ejecutar, acorde al cronograma
general del proyecto a ejecutar. Con esto mejorara las condiciones turisticas que ofrece el lugar con el fin de
que exista el progreso y desarrollo econémico, buscando la proteccion y conservacion de este importante
parque natural.

4. JUSTIFICACION.

El proceso de adecuacion de la infraestructura ecoturistica para Centro de Interpretacion Ambiental
Cerrillos esta contemplado en el Plan de Ordenamiento Ecoturistico (POE), y contribuye al mejoramiento de
las condiciones y experiencia del visitante por lo que se implementa el Esquema de Manejo Ambiental (PMA)
en las futuras obras a ejecutar el cual busca formular los mecanismos que permitan aplicar oportunamente
una medida, sea de manejo, prevencioén, control, proteccion, vigilancia o compensacion, en las areas de
interés sea humano o ecoldgico para la zona de ejecucion del proyecto.

Al identificar los posibles impactos ambientales generados por el desarrollo del proyecto, se lograra mitigar

y/0 minimizar dichos impactos para la conservacion y proteccion de los recursos naturales logrando un
desarrollo sostenible y generando conciencia para el cuidado de este importante parque natural.

5. NORMATIVIDAD LEGAL VIGENTE.

La tendencia de la nueva politica ambiental del pais se expresa de manera muy clara en la Constitucion
Politica de Colombia de 1991, cuyos articulos 79 y 80 dicen respectivamente:

“Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del estado proteger la diversidad e integridad
del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro
de estos fines”,

“El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de danos causados”.

La Ley 99 de diciembre de 1993, por la cual se cred el ministerio del Medio Ambiente, se ordené el sector
publico de la gestion y conservacion del Medio Ambiente y los recursos naturales renovables y se organiz6 el
Sistema Nacional Ambiental, dispone que para la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el
desarrollo de cualquier actividad que de acuerdo con la ley o los reglamentos, pueda producir deterioro
grave a los recursos naturales o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al
paisaje, requeriran una Licencia Ambiental.

El decreto 1753 de 1994 que reglamenta parcialmente los titulos VIl y XXII de la Ley 99 de 1993, establece

que los proyectos, obras o actividades que iniciaron antes de la expedicién de este decreto, no requieren
Licencia Ambiental, sin embargo, deben cumplir con las normas ambientales nacionales.

5.1.Normas generales.

A continuacién, se presenta el marco normativo aplicable al desarrollo del proyecto en su etapa preliminart

1 péagina oficial ministerio de medio ambiente http://www.minambiente.gov.co/#normativa
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ARTICULO
CONSTITUCION POLITICA DE
COLOMBIA

CONTENIDO

Articulos 1, 7y 8

Se sefnalan los principios fundamentales como la precisién que Colombia es
un estado social de derecho, participativo y con prevalencia del interés
igeneral. El estado reconoce y protege la diversidad ética y cultural de Ila
Nacién colombiana y la corresponsabilidad entre el Estado y las personas|
para proteger la riqueza cultural y natural de la Nacién.

Articulos 79 y 80

El derecho Colectivo a un ambiente sano y la obligacion de garantizar la
participacion de la comunidad en decisiones que puedan afectarlo, asi
como el deber del estado de proteger la diversidad e integridad del
ambiente, el fomento de la educacion para lograr estos fines.

Le corresponde al Estado planificar el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, conservacion,
restauracion o sustitucién; asi como provenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, e imponer sanciones y exigir la reparacién de los dafios
causados.

Articulo 84

Cuando una actividad haya sido reglamentada de manera general, las
autoridades publicas no podran establecer ni exigir permisos, licencias o
requisitos adicionales para su ejercicio, por eso ni las guias como tal ni sus
planes de adaptacion “PAGAS” estan sujetas a aprobacion previa de|
ninguna autoridad, solamente en cuanto a los permisos, autorizaciones y/o0
concesiones como se explica con los reglamentos.

Articulo 95, numeral

Establece como deberes de la persona y del ciudadano proteger los
recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un
ambiente sano.

8
La funcién administrativa expresa que debe desarrollarse con
fundamentoen los principios de eficiencia y economia entre otros, mediante|
la descentralizacion, la delegacion y desconcentracion de funciones y que
Articulo 209 ademas deben las autoridades administrativas coordinar sus actuaciones
para el adecuado cumplimiento de los fines del estado.
El Estado es propietario del subsuelo y de los recursos naturales no|
Articulo 332 renovables.
Tabla 1.0. Normatividad constitucional
Fuente. Autor 2022
NORMA CONTENIDO

Decreto Ley 2811 de
1974

Regula la gestion ambiental y el manejo de los recursos naturales
renovables (aguas, bosque, suelos, fauna, etc.).

Ley 09 de 1979 (Congreso
de Colombia).

Codigo Sanitario Nacional. Titulo | De la Proteccién del Medio Ambiente.
Art 14, Art 48 Sobre vertimientos y emisiones atmosféricas. Titulo Il
Salud Ocupacional y Seguridad Industrial.

Decreto Ley 01 de
1984

Determina las reglas generales para las actuaciones ante la as

autoridades administrativas.

Ley 70 de 1993

Establece mecanismos para la proteccion de la identidad cultural y de los
derechos de las comunidades negras de Colombia como grupoétnico.

Ley 99 de 1993

Otorga los fundamentos de la politica ambiental colombiana, precisando,
que el proceso de desarrollo econémico y social del pais se orientara segln
los principios universales y del desarrollo sostenible contenidos en Ia
Declaracion de Rio de Janeiro de 1992.




Decreto Ley 216 de 2003

Se establece la funcion de disefar y promover al interior de los sectores
productivos estrategias para la adopcion de mejores practicas
ambientales orientadas a mejor competitividad, productividad,
autogestion, e internalizacion de costos ambientales.

Ley 134 de 1994

Se dictan normas sobre mecanismos de participacion ciudadana, crea las|
eedurias ciudadanas o juntas de vigilancia en el ambito nacional, con el
fin de vigilar y controlar la gestién publica y los recursos publicos.

Ley 21 de 1991

Por medio de la cual se aprueba el Convenio nimero 169 sobre pueblos
indigenas y tribales en paises independientes, adoptado por la 76a.
reunion de la Conferencia General de la OIT, Ginebra, debe tenerse en
cuenta como norma sustancial para efectos de la consulta previa con
minorias étnicas, segln el procedimiento especifico reglamentario que
se senalara mas adelante.

Ley 472 de 1998

Consagra la reglamentacion de las acciones populares y de grupo, definen
las acciones populares como los medios procesales para la proteccion de
los intereses colectivos, entre los cuales esta la defensa de un ambiente
Isano.

Conpes No 3383-2005

Plan de Desarrollo del Sector de Acueducto y Alcantarillado.

Conpes No 3381-2005

Importancia Estratégica de los Recursos de Inversion Regional Agua
Potable y Saneamiento Basico

Conpes No 3463-2007

Planes Departamentales de agua y saneamiento para el manejo
empresarial de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo.

Ley 685 de 2001 y su
modificatoria Ley1382 de 2010

Se fomenta la explotacion técnica de los recursos mineros, de manera que
su aprovechamiento se realice en forma armonica con los principios de|
explotacion racional de los recursos naturales.

Ley 1333 de 2009

Incluye como novedad la presuncion de culpa o el dolpr de
infractor. En el articulo 57 se cred El Registro Unico de Infractores
Ambientales —RUIA-

Conpes No 3463-2007

Planes Departamentales de agua y saneamiento para el manejo
empresarial de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo.

Ley 685 de 2001y su
modificatoria Ley1382 de 2010

Se fomenta la explotacion técnica de los recursos mineros, de manera que|
su aprovechamiento se realice en forma armoénica con los principios de|
explotacion racional de los recursos naturales.

Ley 1333 de 2009

Incluye como novedad la presunpién de culpa o el dolor de infractor.En el
articulo 57 se creb El Registro Unico de Infractores Ambientales -RUIA-

Decreto 3930 de 2010

"Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9 de 1979, asil
como el Capitulo Il del Titulo VI- Parte llI-Libro Il del Decreto - Ley 2811 de 1974
len cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones

Resolucion 2734 de 2010

Por la cual se adoptan los requisitos y evidencias de contribucion al desarrollo|
sostenible del pais y se establece el procedimiento para la aprobacién nacional
de proyectos de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero que
optan al Mecanismo de Desarrollo Limpio - MDL y se dictan otras disposiciones

Resolucion 2154 de 2010

Por la cual se ajusta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire adoptado a través de la Resolucion 650 de 2010 y se adoptan otras|
disposiciones

Circular No 5000E2-38039_28-
03-
2011

Requisitos y procedimientos para la presentacion de proyectos de|
rehabilitacion, reconstruccion, prevencidon y/o mitigacion de riesgo de los
sistemas de acueducto, alcantarillado y/o aseo afectados por el fendmeno de
la nifna, a ser financiados con recursos de los planes departamentales de agua-
pda, el fondo nacional de calamidades y de la linea de crédito de tasa
compensada




Resolucion 1527 de 2012

Por la cual se senalan las actividades de bajo impacto ambiental y que
ademas, generan beneficio social, de manera que se puedan desarrollar en las|
areas de reserva forestal, sin necesidad de efectuar la sustraccion del area 'y
se adoptan otras determinaciones

Decreto 2667 de 2012

Por el cual se reglamenta la tasa retributiva por la utilizacién directa e
indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman
otras determinaciones

Resolucion 1514 de 2012

Por la cual adoptan los Términos de Referencia para la Elaboracion del Plan de
Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos

Resolucion 2087 de 2014

Por la cual se adopta el Protocolo para el Monitoreo, Control y Vigilancia de
Olores Ofensivos

Decreto 1956 de 2015

Por el cual se efectian unas precisiones al Decreto 1076 de 2015, por medio
del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente vyj
Desarrollo Sostenible

Decreto 1850 de 2015

Por el cual se adiciona el Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con el tramite de|
eleccion de los representantes del Sector Privado ante el Concejo Directivo de
las Corporaciones Auténomas Regionales

Decreto 1076 de 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector|
IAmbiente y Desarrollo Sostenible

Decreto Nacional 1077 de 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Vivienda, Ciudad y Territorio.

Decreto 1220 de 2015

Por el cual se adiciona una seccion al Decreto 1076 de 2015 en lo relacionado,
con las licencias y permisos ambientales para Proyectos de Interés Nacional yj
Estratégicos (PINE).

Decreto 2141 de 2016

Por medio del cual se adiciona una seccion al Decreto 1076 de 2015, Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo
relacionado con el ajuste a la tasa retributiva

Decreto 0298 de 2016

por el cual se establece la organizacion y funcionamiento del Sistema Nacional
de Cambio Climatico y se dictan otras disposiciones

Tabla 1.1. Normas legales
Fuente. Autor 2022

NORMA

CONTENIDO

Decreto 1791 de 1996
Régimen deaprovechamiento
forestal

IAprovechamiento forestal Unico: son los que se realizan una sola vez,en
areas donde con base a estudios técnicos se demuestre mejor aptitud de|
uso del suelo diferente al forestal.

Articulo 120 del CNRN

Sefala que si en un area de reserva forestal, por razones de utilidad
plUblica o de interés social, es necesario realizar actividades econdémicas
que impiden remocion de bosque o cambio en el uso de los suelos o de|
cualquiera otra actividad distinta del aprovechamiento racional de los
bosques, la zona afectada, debera, debidamente delimitada, ser]
previamente sustraida de la reserva.




Decreto 2372 de 2010

Reglamenta lo relacionado con el Sistema Nacional de Areas protegidas.
Se debe tener en cuenta la definicibn de ecosistemas estratégicos Yy
demas areas pertenecientes al SINAP y complementarias.

Tabla 1.2. Normas reglamentarias (Aprovechamiento forestal)

Fuente. Autor 2022

NORMA

CONTENIDO

Resolucion 541 de 1994

Sobre manejo de escombros. Deben cumplirse las disposiciones alli
establecidas para el cargue, descargue, transporte, almacenamiento VY|
disposicion final de escombros.

Decreto 1713 de 2002,
Modificado por el Decreto
838 de 2005.

ISobre recoleccion domeéstica de residuos. De ser posible la disposicion de
residuos ordinarios a través de la empresa de recoleccion los mismos deben
identificarse correctamente y entregarse acorde con sus horarios de
recolecciony cancelarse la tarifa que se haya establecido para el efecto.

Decreto 4741 de 2005

ISobre el manejo de residuos peligrosos.

Resolucion 0472 de 2017

Por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en
lasactividades de construccion y demolicién y se dictan otras disposiciones

Tabla 1.3. Normatividad manejo transporte y disposicion de residuos sélidos

Fuente. Autor 2022

NORMA

CONTENIDO

Resolucion 8321 de 1983
(Ministerio de Salud)

conservacion de la salud auditiva de las personas expuestas a emisiones de

Expedida por el Ministerio de Salud medidas de proteccion para la

ruido, en sus sitios de trabajo, zonas residenciales y areas de uso publico.

Decreto 02 de 1982
(Ministerio de Salud)

Normas y estandares de emisiones al aire, que se encuentran vigentes en el
pais, y que deben cumplir todos los sectores econémicos.

Decreto 948 de 1995

Para las plantas de trituracion de materiales, de concreto u otra fuente
productora de emisiones atmosféricas, el contratista debera tramitar y
obtener a su costa, previo a la iniciacién de la operacion de la planta o
maquinaria, ante la Autoridad Ambiental con jurisdiccion en la zona del
proyecto, el correspondiente permiso de emisiones atmosféricas.

Decreto 948 de
1995,

articulos 42, 46, 56,
63,

89.

ISenala lo relacionado con el control de emisiones de ruido, necesidad de

permisos previo para ruido en horario restringidos por operacién de equipos
de obras publicas.

Resoluciones 0601 y
0627de 2006 del
MAVDT

Establecen normas de calidad el aire, y estandares maximos permisibles de
niveles de ruido ambiental expresados en decibeles.

Resolucion 910 de
2008 (Ministerio del
Medio Ambiente)

Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de emisién de
contaminantes que deberan cumplir las fuentes moviles terrestres, se
reglamenta el articulo 91 del Decreto 948 de 1995 y se adoptan otras
disposiciones.

Resolucion 610 de
2010 (Ministerio del

Por la cual se modifica la Resoluciéon 601 de 2006 y se determinan niveles
maximos permisibles para contaminantes criterio; contaminantes no
convencionales con efectos carcinogénicos; umbrales para sustancias




Medio Ambiente)

generadoras de olores ofensivos; Concentracion y tiempo de exposicion de los
contaminantes para los niveles de prevencion, alerta y emergencia y se
dictan otras

disposiciones.

Resolucion 2254 de
2017

Por el cual se adopta la horma de calidad del aire ambiente y se dictan
otrasdisposiciones.

Tabla 1.4. Permiso para emisiones atmosféricas incluido ruido
Fuente. Autor 2022

NORMA

CONTENIDO

Ley 397 de 1997 (Congreso
de Colombia)

Por lo cual se reglamenta el Patrimonio Arqueoldgico Nacional.

El decreto 763 de 2009,
por elcual se reglamenta
parcialmente las leyes 814
de 2003 y397 de 1997,
modificada por medio de
laLey 1185 de 2008.

En lo correspondiente al Patrimonio Cultural de la Nacién de naturaleza
material, sobre patrimonio arqueoldgico, donde se sefala al Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH- Gnica entidad facultada por las|
disposiciones legales para aplicar el régimen de manejo del patrimonio
arqueolégico tanto en el nivel nacional como en los diversos niveles|
territoriales.

Tabla 1.5. Patrimonio arqueoldgico
Fuente. Autor 2022

NORMA

CONTENIDO

Resoluciones 2013 de
1986 (Los ministros de
Trabajo ySeguridad Social
y de Salud).

Reglamenta la organizacién y funcionamiento de los comités de Medicina,
Higiene y Seguridad Industrial en los lugares de trabajo.

Ley 1562 de 2012
(Congreso de Colombia)

Por la cual se modifica el sistema de riesgos laborales y se dictan otras
disposiciones en materia de salud ocupacional.

Resolucion 1903 de
2013

Por la cual modifica el numeral 5° del articulo 10 y el paragrafo 4° del
articulo 11 de la Resolucion 1409 de 2012, por la cual se establecio el
Reglamento para Trabajo Seguro en Alturas, y se dictan otras disposiciones.

Decreto 34 de 2013

Por el cual se reglamenta parcialmente el articulo 32 de la Ley 1562 de
2012.

Decreto 1352 de 2013

Por el cual se reglamenta la organizacién y funcionamiento de las Juntas de
Calificacion de Invalidez, y se dictan otras disposiciones.

Circular 38 de 2014

Afiliacion y pago de la cotizacion de trabajadores independientes que
realizan actividades de alto riesgo al sistema general de riesgos laborales

Decreto 1443 de 2014

A través del cual el Ministerio del Trabajo dicta disposiciones para la
implementacion del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo|
(SG-SST).

Decreto 1477 de 2014

Por el cual se expide la Tabla de Enfermedades Laborales.

Resolucion 1565 de 2014

Por la cual el Ministerio de Transporte expide la Guia Metodologica para
laelaboracién del Plan Estratégico de Seguridad Vial.

Resolucion 256 de 2014

Se reglamenta la conformacion, capacitacion y entrenamiento para las|
brigadas contraincendios de los sectores energético, industrial, petrolero,
minero, portuario, comercial y similar en Colombia




Por la cual se adopta el formato de identificacion de peligros establecido en el
Resoluciéon 0144 de 2017  |Articulo 2.2.4.2.5.2, numerales 6.1 y 6.2 del Decreto 1563 del 2016 y se
dictan otras disposiciones

Por el cual se corrigen unos yerros del Decreto 1072 de 2015, Decreto
Decreto 1528 de 2015 Unico Reglamentario del Sector Trabajo, contenidos en los articulos
2.2.4.2.1.6., 2.2.4.6.42. y 2.2.4.10.1. del titulo 4 del libro 2 de la parte 2,
referente a RiesgosLaborales

Por medio de la presente norma, el Ministerio del Trabajo reglamenta los
Decreto 0472 de 2015 criterios de graduacion de las multas por infraccion a las normas de
Seguridady Salud en el Trabajo y Riesgos Laborales.

Por el cual se unifican y actualizan las reglas de afiliaciébn al Sistema
General de Seguridad Social en Salud, se crea el Sistema de Afiliaciéon
Decreto 2553 de 2015 Transaccional y se definen los instrumentos para garantizar la continuidad
en la afiliacion y elgoce efectivo del derecho a la salud

Resolucion 5602 de 2015 |Por la cual se adopta el formulario UGnico de afiliacion y registro de
novedadesal sistema general de seguridad social en salud

Por el cual se modifican los articulos 2.2.4.10.2., 2.2.4.10.3. Y 2.2.4.10.5. Y se|
adicionan los articulos 2.2.4.10.8. Y 2.2.4.10.9. del Decreto 1072 de 2015,
Decreto 1117 de 2016 Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo, referentes a los requisitos y
términos de inscripcidn para el ejercicio de intermediacion de seguros en el
ramo de riesgos laborales.

Por el cual se adiciona al capitulo 2 del titulo 4 de la parte 2 del libro 2 del
Decreto 1563 de 2016 Deorﬁto 1072 de 2015, Decreto Unico Reglamentla.rio.gel Sector .Trabaj'o, una
seccion 5 por medio de la cual se reglamenta la afiliacion voluntaria al sistema
general de riesgos laborales y se dictan otras disposiciones.

Por medio del cual se modifica el articulo 2.2.4.6.37. del Decreto 1072 de
Decreto 052 de 2017 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo, sobre la transicién para
laimplementacion del sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo|
(SG-SST)

Por el cual se reglamenta el Sistema Integrado de Seguridad para la expedicion
del certificado de aptitud psicofisica previsto en la Ley 1539 de 2012, se
Decreto 26 de 2017 adicionan los Decretos 1070 de 2015 y 1079 de 2015, y se dictan otras|
disposiciones

Decreto 547 de 2017 ISe modifica el Decreto 1432 de 2016 modificado por el Decreto 2188 de|
2016. (Estructura del Ministerio de Salud y Proteccién Social)

Por la cual se establecen los requisitos técnicos y de seguridad para
proveedores del servicio de capacitacion y entrenamiento en Proteccion contra
Resolucion 1178 de 2017 Caidas en Trabajo en Alturas.

Resolucion 0312 de 2019  |Por el cual se definen los estdndares minimos del Sistema de Gestion de
(13 de febrero 2019) laSeguridad y Salud en el trabajo SG-SST.

Por el cual se reglamenta la afiliacion al Sistema General de Riesgos
Laborales de las personas vinculadas a través de un contrato formal de
Decreto 723 de 2013 prestacién de servicios con entidades o instituciones pulblicas o privadas y de
los trabajadores independientes que laboren en actividades de alto riesgo.

Tabla 1.6. Seguridad y salud en el trabajo.
Fuente. Autor 2022

6. CARACTERISTICAS Y ALCANCE TECNICO DEL PROYECTO DE OBRA.

De acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto, el contratista de obra debera realizar a
satisfaccion los siguientes productos:

6.1. Infraestructuras y obras complementarias.



[TEM DESCRIPCION UND
1 PRELIMINARES Y CIMENTACION

1,01 Campamento UN
1,04 Cerramiento preliminar en polisombra o tela verde H=2,10m ML
1,05 Demolicion de centro existente (Cubierta, Estructura, Muros en mamposteria, Carpinteria) GL
1,06 Demolicion de Placa en concreto existente e=10cm M2
1,07 Retiro de Escombros a una distancia de 15km (Incluye cargue) VJ
1,08 Descapote manual y retiro M2
Lenateo m2
1,09 Excavacion Manual en material comin M3
1,13 Placa de cimentacion en concreto 3000psi e=XXcm. Incluye Refuerzo M2
1,14 Pedestales en concreto 3000 psi de 0,45x0,45x1,0m. Incluye Refuerzo UN
2 ESTRUCTURA MADERA
3 PISOS
301 Suministro,Instalacion Tablilla piso 2x8¢cm Madera inmunizada bajo el sistema vacio M2
’ presion, sales CCA 16kg/m3 incluye tomnilleria Rothoblaas y accesorios de instalacion
3,02 Piso enchape cerdmico mikonos blanco 33,8x33,8cm M2
3,03 Suelo en lamina de fibrocemento 20mm M2
4 MUROS
4,01 Muro en Mamposteria Tizén y Soga M2
Suministro,Instalacién Tablilla 1,6x8cm doble muro Madera inmunizada bajo el sistema
4,02 vacio presion, sales CCA 16kg/m3 incluye tornilleria Rothoblaas y accesorios de M2
instalacion
4,03 Muro en Iamina de fibrocemento 8mm M2
Perfiles metalicos galvanizado Cal. 18 tapas y remates laterales, acabado pintura
4,04 electrostatica al homo tipo madera o similar de 0.15¢m x 0.05. Incluye estructura de ML
soporte en perfiles Cal 18, pintura negra sobre primer en base anticorrosiva.
5 PANETES, PINTURAS Y ACABADOS
5,01 Pariete impermeabilizado liso fachadas 1:3 incluye filos y dilataciones. Espesor 1,5¢cm M2
5,02 Estuco plastico para exteriores M2
5,03 Pintura acrilica acabado mate a tres manos color Blanco. Ref Koraza o similar. M2
6 INSTALACIONES ELECTRICAS, CANALIZACIONES, REDES DE MEDIA TENSION
7 INSTALACIONES HIDROSANITARIOS
8 CUBIERTA
Suministro e instalacion de Teja tipo sandwich 525-¢ Cal 26 o similar, poliuretano
8,01 inyectado de 3cm (incluye recubrimiento en aluzinc en ambas caras, elementos de M2
fijacion, flanches y tapas)
8,02 Malla para cubierta M2
9 CARPINTERIA MADERA/METALICA

Tabla 1.7. Alcance técnico del proyecto.
Fuente. Arquitectura Mas Verde.
6.2. Actividades de obra, demanda, uso y aprovechamiento de recursos naturales.
En este apartado se identifican las actividades de obra a implementar y el tipo de aprovechamiento y

demanda de recursos naturales que implica el llevar a cabo las obras previstas dentro del Centro de
interpretacion del Patrimonio Natural y Cultural sector Cerrillos

6.2.1. Identificacion de actividades de obra.



A continuacion, se dan a conocer aquellas actividades de obra a realizar y de las cuales se debe tener un
monitoreo constante con la finalidad de no afectar el ecosistema del area de influencia del proyecto.

6.2.1.1. Actividades pre-constructivas.

Las actividades pre-constructivas consisten en todas aquellas actividades previas necesarias para la obra.
Estas actividades son:

e Socializacion de las obras con las partes interesadas.

e Contratacion de mano de obra

Instalacion de oficinas, campamentos y acometidas provisionales para su funcionamiento (en caso
de ser necesario)

Cerramientos

Instalacion de sefalizacion informativa, reglamentaria y preventiva

Adecuacion de acceso de vias (de ser necesario)

Movimiento de equipos

Estudios topograficos (de ser necesario)

6.2.1.2. Actividades de construccion.

e Descapote yexcavacion a mano

e Manipulacion de concreto y aditivos, mezcla de cemento

Cargue, transporte, manejo y almacenamiento de materiales no pétreos (hierrosde refuerzo,
accesorios, etc.) y agregados

Cargue y transporte de materiales pétreos

Cargue y Transporte de madera inmunizada.

Manejo de combustibles y lubricantes

Manejo y disposicién de residuos de material extraido

Retiro de maquinaria, equipos e infraestructura temporal

6.2.1.3. Actividades de cierre.

Cierre y abandono de la obra entregando el area en las mismas condiciones ambientales o mejores de
acuerdo con las condiciones de prevencion y mitigacion que se llevaron a cabo durante el proceso de
ejecucion de la obra.

6.3. Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos para construccion.

Las obras por realizar dentro Centro de interpretacion del Patrimonio Natural y Cultural sector Cerrillos
implican la demanda de materiales como madera, pintura, adhesivos y demas. Derivado de la utilizacién de
dichos materiales, entre otros, se producen residuos liquidos y sélidos que a su vez afectan los cuerpos de
agua, aire y suelo si no se tiene una medida de manejo.

A continuacion, se describe el tipo de residuos que se generan en la ejecucion de las obras del alcance del
contrato:

6.3.1. Tipo de residuos generados por las obras.

En la siguiente tabla se describen los residuos mas relevantes que se generar en las obras de construccion
contratadas.

Tipo de residuos Ejemplos

Especiales Madera, Escombros, ceramica,
material vegetal, tierra, etc.

Peligrosos Teja Tipo Sandwich, RAEES, residuos

con biolégico, contenedores de
disolventes, contenedores de pintura,
luminarias fluorescentes, etc.




Plastico PVC, PET.

Metal Puntillas, Tuercas, tarros de hierro no
contaminados

Organicos Residuos vegetales

Tabla 1.8. Residuos sélidos generados.
Fuente. Arquitectura Mas Verde.

6.3.2. Sitios de disposicion de residuos de obra.

Se debera contar con una empresa que brinde la disposicion final de los residuos especiales que cuente con
autorizacion previamente por la autoridad ambiental y se encuentre plenamente constituido, con el objetivo
de disminuir el impacto generado por la intervencion de la obra en la zona de intervencion del proyecto.

Nota: En caso de no encontrar una empresa para disposicion de residuos especiales se realizara el proceso
con un area que permita el ingreso y la disposicion mas apropiada. En cualquier caso es responsabilidad del
contratista retirar todos los residuos fuera del parque y de la zona de influencia, asi mismo debera informar
al jefe del parque cémo y en que predio de dispondran de los residuos y escombros de la obra, para que
este de la autorizacién respectiva.

7. DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA.

En este capitulo se define el area de influencia directa e indirecta del proyecto, es decir la zona donde se va
a ejecutar el proyecto de forma directa y la zona hasta donde se va a ver impactado el medio por el
desarrollo del proyecto. A continuacion, se presenta una descripcion general de las areas de influencia del
proyecto. Posterior al analisis de las areas de influencia directa e indirecta, se describird una linea base
ambiental del area de influencia directa con el fin de conocer los componentes bidticos abidticos y
socioeconémicos.

7.1.Area de influencia directa.

Es la zona en la que la obra o actividad generard efectos inmediatos y se manifiestan los principales
impactos de las actividades de intervencion; esta relacionada con el sitio especifico en donde se desarrolla
la intervencién y la infraestructura asociada. Permite determinar un area alrededor de cada frente de trabajo
del proyecto donde se consideran afectaciones por los posibles impactos a generarse en el desarrollo de las
distintas actividades realizadas.

En esta area es donde se intervendran directamente los componentes ambientales y donde se generaran la
mayor parte de los impactos ambientales derivados de la construccién de las obras. Partiendo de la
descripcion anterior, el area de influencia directa es el PNN Macarena especificamente, los siguientes
puntos:

1. Sendero peatonal cerrillo (acceso al lote)
2. Sede operativa P.N.N
3. Via P.N.N. Sierra de la Macarena

7.2.Area de influencia indirecta.

Se refiere al sitio o zona hasta donde se intervendra el ecosistema generando impactos o efectos
ambientales y hasta donde se demandaran los recursos naturales para la ejecucién del proyecto, es decir
hasta donde el proyecto puede generar cambios en el medio. Esta area cobija los sitios donde se realizara la
disposicion del material sobrante de construccion y los senderos o vias donde se deba transportar los
materiales de construccion.

Dentro de esta area se puede encontrar espacios naturales donde se puedan llegar a generar migraciones
por la construccion de la obra, sin embargo, el impacto es bajo debido a que no se van a realizar cambios en
el medio natural entendiéndose por esto; cambios en la cobertura vegetal.

7.3.Linea base ambiental.

La linea base ambiental describe el area de influencia directa del proyecto o actividad, al objeto de evaluar
posteriormente los impactos que, pudieren generarse o presentarse sobre los elementos del medio



ambiente. El area de influencia del proyecto se definié y justificd, para cada elemento afectado del medio
ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales relevantes sobre ellos.

La linea base ambiental permite conocer a través de la caracterizacion de los elementos del medio

ambiente presentes, la situacién actual del area de estudio, asi como del area de influencia, lo anterior
considerando los atributos de cada factor ambiental establecido.

7.3.1. Localizacion general y geografica del proyecto Centro de Interpretacion Cerrillos.

La ubicacién del Centro de Interpretacion se ubica en el predio denominado Cerrillo localizado en la Vereda
Bajo Curia del Municipio de San Juan de Arama, Departamento del Meta.
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Grafico 2.3. Localizacion AME Macarena
Fuente. Parque Nacional Natural Sierra de la Macarena Plan de Manejo 2018 - 2023

7.4.Valores objeto de conservacion.

El proceso de actualizacion del Esquema de Manejo Ambiental identificé la necesidad de redefinir los
Valores Objeto de Conservacion (VOC) que permitan en el corto, mediano y largo plazo, evaluar la efectividad
del manejo y orientar la gestion del area protegida, considerando unos criterios mas amplios, a nivel de
ecosistema o en términos de la integridad ecoldgica.

De igual manera estos Valores Objeto de Conservacion (VOC) contendran los elementos bidticos definidos
previamente por el area en su anterior ejercicio de planificacion, los cuales iran siendo incluidos en el
proceso de monitoreo de acuerdo con el nivel de informacién que pueda generarse a lo largo del tiempo.
Estos VOC son: Selva Himeda, Selva Himeda Asociada a La Sierra de La Macarena, Bosque Inundable,
Sabana Arbustiva, Vegetacion Rupicola (Mapa 13).

Los valores objeto de conservacion definidos en el plan de manejo del PNN Sierra de La Macarena vigencia
2007-2012 corresponden al nivel de especies y sitios especificos (filtro fino), momento en el cual no se
conté con la disponibilidad suficiente de informacion cientifica para determinar su linea base y en
consecuencia realizar seguimiento y monitoreo. Las especies y sitios que hacen parte de los VOC
anteriormente definidos, son: Especies de flora y fauna Leyvaichtys medemichthys, Brycon Whitei,



Xiphorynchus promerophirynchus macarenae, Zonotrichia capensis roraimae, traupido Chlorospingus
ophtalmicus macarenae, Pirhynchus macarenae, Grallaria kaestneri, Macroagelaius subalaris, Leptopogon
rufipectus, Vireolanius, Hirtella adenophora, Hirtella maguirei, Anime Asplundia rhodea, Gustavia
macarenensis, Inga macarenensis, Sterculia guapayensis, Sterculia macarenensis, Macarenia clavigera,
Vellozia macarenensis, Piper echinovarium y Licania lasseri Panthera onca, Felis concolor, Felis pardalis,
Felis yagouaroundi, Felis spp, Crocodylus intermedius Callicebus cupreus ornatus, Sitios Cano Cristales,
Cano Canoas , Raudales de Angostura | y Il , Pinturas rupestres del Alto Cafre, y el conjunto de cascadas y
termales de la sierra en los municipios de Mesetas, San Juan de Arama, Vista Hermosa y La Macarena.
Espacio natural asociado al asentamiento indigena Guayabero - Asentamiento indigena Guayabero - Cafo
Ceiba.

7.5. Atractivo turistico.

En el 2018 se acoge la actualizacion del Plan de Manejo del PNN Sierra de la Macarena por medio del cual
se le apuesta a un fortalecimiento del proceso de ordenamiento de la actividad turistica para “Consolidar el
ecoturismo como un servicio ecosistémico que permite impulsar la valoracion social de la naturaleza, los
beneficios econdmicos locales y la regulacion de uso y manejo de los sitios con belleza escénica e
importancia cultural del PNN Sierra de la Macarena integrado a la ecorregion de la Sierra de la Macarenay a
una escala mayor a la Orinoquia Colombiana en el marco de la construccion de una paz estable y duradera”

El PNN Sierra de la Macarena con vocacion ecoturistica y Plan de Ordenamiento Ecoturistico (POE) vigente
2018-2022, definié 5 sectores del area protegida para poder desarrollar el Ecoturismo con las comunidades
campesinas adyacentes dada las condiciones presentes en sus atractivos, comunidades dispuestas a
trabajar en el ecoturismo ya presente.

Los sectores del area protegida definidos en el POE con vocacion para el desarrollo del ecoturismo dentro
del parque son:

1. Cano Cristales

2. Raudal Angosturas |

3. Sendero ecolégico Vista Hermosa- La Macarena

4. Santo Domingo - Guejar

Entre los que se encuentran el corredor ecolégico del candn del Guejar - Santo Domingo en la Zona norte
del area protegida donde se realiza la actividad de Rafting en el Canén del rio Guejar y el recorrido en
modalidad de Trekking en el sendero de la Cascada Santo Domingo, Cascada Arenales actividades en
proceso de reglamentacion por parte de la entidad.
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Grafico 2.4. Mapa Ubicacién Sectores Priorizados en el POE del Area protegida la Macarena.



Fuente. Parque Nacional Natural Sierra de la Macarena Plan de Manejo 2018

Segln los términos de referencia de que hacen parte integral del contrato de SERVICIOS DE CONSULTORIA
PARA LA RELIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LAS AREAS PROTEGIDAS DE LA DIRECCION
TERRITORIAL ORINOQUIA, INCLUYENDO LA GESTION DE LICENCIAS Y PERMISOS. El Ecoturismo en el PNN
Sierra de La Macarena es un referente para el Turismo de Naturaleza en Colombia por la impactante belleza
escénica. Las permanentes campanas de promocion fundamentalmente hacia el atractivo turistico nicleo
Cano Cristales como sitio iconografico y uno de ellos 11 destinos mas destacados del pais, han provocado
en los Ultimos anos un aumento exponencial de visitantes (200 visitantes en el ano 2006 a 9.460 visitantes
en el ano 2014, asi como registros de 14.359 visitantes en el ano 2017, 13.042 visitantes en el 2018,
9.831 visitantes en el 2019, en el ano 2020 no se tuvieron visitantes por la pandemia COVID 19, 6808
visitantes en el 2121, 8908 visitantes en el 2022), esto paulatinamente ha permitido la gobernanza y un
reconocimiento por parte de operadores, comunidad y locales de otros escenarios con potencial eco
turistico, trayendo implicito una serie de externalidades positivas para la comunidad y la entidad.

El proceso eco turistico del municipio de la Macarena se encuentra certificado como destino sostenible NTS-
DTS 001. Existe un alto nivel organizativo de la comunidad del casco urbano representado en
agremiaciones de transportadores terrestres y fluviales, guias y expertos locales, quienes estan articulados
al Concejo Local de Turismo, quien suple la necesidad de una oficina de Turismo.

Para el ano 2018, en el sector norte del area protegida se realizan los primeros estudios de capacidad de
carga del atractivo Canon del Rio Guejar ubicado en el corredor ecoldgico en tres Mesetas y San Juan de
Arama; DMI Ariari - Guayabero y limite del PNN Sierra de la Macarena, con este ejercicio se inicia un
proceso de ordenamiento del ecoturismo en el sector. Para el ano 2020 y 2021 el PNN Sierra de la
Macarena se desarrolla un proceso de reglamentacion de la actividad ecoturistica en conjunto con los
operadores turisticos del atractivo. Las alcaldias de los municipios de Mesetas y San Juan de Arama,
Cormacarena y el Instituto de Turismo del Meta, llevando a la construccion colectiva de la reglamentacion
ecoturistica.

Para el ano 2019 y 2020 se realizan los estudios de capacidad de carga de los escenarios naturales
Cascada Santo Domingo, Cascada Arenales y Mirador natural Morrobello ubicados en el Municipio de
Mesetas y San Juan de Arama al interior del PNN Sierra de la Macarena, un proceso participativo con las
comunidades locales de estos atractivos y en el cual se tuvieron en cuenta determinantes ambientales,
sociales y de capacidad de manejo, se establece la capacidad de carga de los atractivos

Desde el ano 2020, el equipo del area en articulacion con los diferentes actores de la cadena de valor viene
avanzando en el proceso de ordenamiento d los escenarios, por lo que se cuenta avances técnicos en la
formalizacién de los actores de la cadena de valor y aunque no se cuenta con una estadistica oficial en
razdén a que los escenarios de este sector se encuentran en proceso de reglamentacion, se oscila que
estarian llegando alrededor de unos 30.000 a 40.000 visitantes al ano en este sector del area protegida.

Conforme al auge d la actividad de turismo de naturaleza, actualmente en el sector norte del parque se
cuenta con 24 agencias operadoras de turismo de los municipios de Mesetas y San Juan de Arama,
alrededor de 80 guias y/o intérpretes del patrimonio que son los jovenes de la regién que encontraron en el
turismo un proyecto de vida y de sostenibilidad econémica.

8. EVALUACION AMBIENTAL Y MATRIZ DE IMPACTOS

Se identifican, describen y evallan los posibles impactos sobre los medios abibtico, bidtico y servicios
ecosistémicos que puedan originar las actividades relacionadas con la implementacion del proyecto. La
evaluacion de impactos se realiza incluyendo la identificacion e interpretacion de las interacciones de las
actividades de la region con el medio ambiente existente y de los servicios ecosistémicos que ofrece este
Parque.

La metodologia utilizada facilita un analisis integrado, global, sistematico y multidisciplinario, y la evaluacion
de impactos debe incluir una discusion sobre las relaciones causales.

Los criterios por considerar para la evaluacion cuantitativa y cualitativa pueden ser entre otros, caracter,
cobertura, magnitud, duracion, resiliencia, reversibilidad, recuperabilidad, periodicidad, tendencia, tipo y
posibilidad de ocurrencia. Para valorar y jerarquizar los impactos, se toma como referencia los limites



permisibles de los contaminantes definidos en la legislacion ambiental y el riesgo de la construccion y
operacion del plan sobre los diferentes medios.

8.1. Metodologia para la evaluacién de los impactos generados.

El modelo para evaluacién de impactos ambientales Conesa, es creado en el ano 1997 por Vicente Conesa.
El objetivo de este modelo es “conocer la alteracién que conlleva o va a conllevar sobre el medio ambiente
una actuacion determinada”. Este modelo se basa tanto en la naturaleza cualitativa de la metodologia
Leopold como en la cuantitativa de la metodologia desarrollada por el Instituto Batelle-Columbus. Este
modelo no solo permite identificar los impactos ambientales ocasionados por los proyectos, sino también
una valoracion para los mismos.

Con la introduccion de los impactos identificados en un modelo de valoracion, se obtiene un indice global de
impacto con el cual se determina su magnitud. La aplicacion del método implica el estudio del entorno
(diagnéstico), conocer las actividades del proyecto e identificar los componentes del ambiente y los factores
que serian afectados por dichas actividades. Todos estos le dan estructura a la denominada matriz de
impactos. Las actividades se ubicaran en las columnas mientras que los factores, por componentes, en las
filas. Los componentes que se incluyan deben tener la propiedad de describir el territorio en el cual se esta
desarrollando el proyecto y que representen esos aspectos que potencialmente serian afectados por las
actividades. El criterio para valorar el efecto del proyecto en los componentes ambientales es importancia
del impacto.

Las escalas de valoracion que se asignan a los criterios para efectos de la calificacion de la importancia
ambiental dentro del proceso de evaluacion, fueron tomadas de la metodologia de Conesa y adaptada al
proyecto, las cuales se indican en la siguiente tabla.

PARAMETROS DEFINICION RANGO CALIFICACION
Define si la accién es benéfica o positivo (+)Negat|vo )
Tipo de impacto ocaracter [0 Perjudicial o negativa (-); o si la accion no
TN lsenera impactos durante su ejecucion. N.A. N.A.
Positivo +
Baja 1
; Expresa el grado de intervencion del
Intensidad (I) lemento Moderada 5
Alta 10
Puntual 1
; ) . Define el area afectada por el proyecto en
Area de influencia (Al) funcién de su representacién espacial
Local 5
Regional 10
Baja 1
Califica la dimensién o tamano del cambi
Importancia (IM) ambiental directo o indirecto producido
Moderada 5
Alta 10
Corto plazo 1




Evalla el tiempo durante el cual las

repercusiones seran sentidas o resentidas I\/Iledlano 5
plazo
Duracion (D)
Largo plazo 10
Baja 1
Califica la probabilidad que el impacto|
Probabilidad (P) pueda darse durante la vida atil deIM di 5
proyecto edia
Alta 10

Tabla 1.9. Parametros de calificacion de impactos ambientales.
Fuente. Vicente Conesa, 1997.

8.2. Evaluacién de los impactos generados en las etapas de preconstruccion, construccion, cierre y
abandono del proyecto.

Para la evaluacion de los impactos generados por las actividades de la ejecucién del proyecto, se utilizé el
método de Vicente Conesa 1997 que se apoya en la elaboracion de matrices para la identificacion y
posterior evaluacion de impactos sobre los recursos naturales y de las actividades de mayor repercusion de
manera positiva 0 negativa.

Técnicamente el impacto sobre el entorno tiene su origen en una causa, que puede ser en este caso un
proyecto de obra nueva dentro de un santuario, que genera una perturbacion (alteracion) positiva o negativa
a los componentes del medio ambiente y cuyo impacto se comprende mediante la valoracion de la
afectacion.

Dicha afectacion se cualifica y cuantifica en el area de influencia donde se desarrolle el proyecto de
desarrollo, sobre: la funcién ecolégica que cumplen los elementos naturales y percepcion del paisaje; las
infraestructuras, las estructuras civiles y el uso - ocupacion del territorio; los elementos de los componentes
de las dimensiones econdémica y social y; los rasgos y el posible patrimonio cultural de la poblacion humana
asentada en el lugar. Se evalUa la etapa de pre-construccion que es aquella que va encaminada al proceso
de instalacion de senalizacion, socializacion de las obras, contratacion de mano de obra. La etapa de
construccién son todas aquellas actividades que van encaminadas al desarrollo de la alternativa
seleccionada, y la etapa de cierre y abandono, las reparaciones, limpieza y cierre final de la obra.

8.3. Definicion de los impactos.

En la tabla se identifican y definen los impactos ambientales que se puede generar con las diferentes fases
de pre-construccion, construccion, cierre y abandono que se realizaran durante la ejecucion del proyecto en
los medios bidtico y abidtico del area de estudio. Una vez identificados los impactos estos se evallan de
acuerdo con los criterios presentados.

ASPECTO COMPONENTE ELEMENTOS CRITERIO DE EVALUACION

Alteracion de propiedades fisicas, quimicas |
Agua Calidad de agua microbiolégicas.

) ) ) . Emision de material particulado
Aire y ruido Calidad del Aire y

ruido Generacién de Ruido

Contaminacion del suelo, por derrames de
material de construccion

Alteraciéon del contenido de materia organica
para la carga de materiales e

ingreso constante

Propiedades
quimicas del suelo




Fisico

Suelo

Erosion superficial

Propiedades fisicas
del suelo

Generacion de Residuos Soélidos.

Compactacion del Suelo

Comunidades

Fauna Desplazamiento temporal de especies
terrestres \
acuaticas
Especies Alteracion de poblacidon herbacea, arbustiva y/o
Flora . .
herbaceas, arborea
arboreas y
arbustivas
Paisaje Paisaje natural Alteracion del Paisaje Natural
Percepcién positiva de los visitantes
Soci b | Servicios eco Nivel ; de vida Ampliacién y mejoramiento de los servicios
ocioambienta sistémicos economia Y eco sistémicos

productividad

Aumento de las visitas al santuario

Tabla 1.10. Resumen de impactos por componentes.
Fuente. Autor 2022.

La anterior tabla muestra los impactos en el componente bibtico, abidtico y servicios ecosistémicos que
genera la construccion de las adecuaciones descritas en el capitulo 6.

e Agua:

- Posible descarga de agua por escorrentia de la mezcla de concreto, arena, y agua.

e Airey ruido:
- Emision de material particulado: Cantidad en el aire de polvo y particulas: se trata de un efecto
puntual y reversible ocasionado por las acciones necesarias para llevar a cabo el establecimiento

de las determinaciones del planeamiento (movimientos de tierra, paso de equipos, demolicion

de estructuras de concreto para su adecuacion).

- Generacion de ruido: Relacionado con el aumento de la cantidad de ruido durante la fase de

construccion, vy

la disminucion de

actividades en la fase de funcionamiento.

e Suelo:

la calidad acustica producida por determinadas

- Propiedades quimicas del suelo: hace referencia a la contaminacion que se puede producir
por derrames de materiales de construccién o aceites de equipos a utilizar el cual infiltra el
suelo. En cuanto la alteracién del contenido de materia organica se produce por el ingreso
constante y salida al area donde se realizaran las respectivas adecuaciones, lo cual, si no se
tiene el respectivo sendero, pueden crearse senderos provisionales que alteran el contenido
de la materia organica.

- Propiedades fisicas del suelo: Dentro de las propiedades fisicas del suelo se encuentra la
generacion de residuos solidos provenientes de los trabajadores que consumiran bebidas y
comida en sus horarios respectivos de alimentacion. Estos residuos deberan ser dispuestos
en canecas rotuladas y su disposicion final se realizara legalmente.

e Fauna:

Este impacto corresponde al desplazamiento temporal de algunos individuos de la fauna
silvestre hacia zonas aledanas a cauda de la inclusion de elementos diferentes a los presentes
en los ecosistemas.
Se resalta que dentro del area de influencia directa no se encontraron en visitas de campo
fauna vulnerable. Sin embargo, se debe tener en cuenta este componente ya que en todo el



territorio colombiano existe gran riqueza de fauna de todo tipo.

Flora:

Relacionada con los procesos de despeje y desbroce del terreno necesarias para el desarrollo
de las actividades. La vegetacion sera afectada por la destruccién de la misma y la
degradacion de la estructura de la cubierta vegetal. La magnitud del impacto que sufrira la
vegetacion no sera la misma para todos los tipos de cubierta vegetal, y dependera de la
vegetacion establecida. Igual que en el item anterior, no se realizara aprovechamiento forestal
ni se tienen especies arbéreas ni en veda, sin embargo, se debe tener en cuenta este
componente ya que en todo el territorio colombiano existe gran riqueza de flora de todo tipo.

Paisaje: La alteracion del paisaje natural se debe a la intervencion del area del proyecto para la
demolicién de las estructuras previas y a la construccion y adecuaciones de las estructuras
contempladas dentro del alcance del contrato. Otras actividades que deterioran este criterio
son: cerramientos, instalacibn de sefnalizacién informativa, movimiento de equipos,
manipulaciéon de concreto, mezcla de cemento, cargue, transporte de materiales y la
disposicion de los residuos de material de excavacion. Se resalta que este componente se
altera temporalmente puesto que se realizaran las respectivas adecuaciones y cierre de la
obra.

8.4. Matriz de evaluacién ambiental.

En la matriz de evaluaciéon ambiental del Centro de Interpretacion Cerrillos, tiene como objetivo la
evaluacion cualitativa y cuantitativa en la etapa de pre-construcciéon, construccion y cierre y abandono
con el fin de identificar las actividades que generan mayor impacto ambiental.

8.4.1. Clasificacion de impactos segilin grado de importancia.

Al realizar la evaluacidén ambiental con la metodologia anteriormente descrita, a continuaciéon, se
muestran los resultados por componentes:

= Importanci| Importancia de
o E a impactos
'5 % ELEMENTOS CRITERIO DE EVALUACION Promedio |componente
E & por
g g impacto
(&)
Agua Calidad de agua Altfara_ccmn dg pro‘p|.edades fisicas, 6,0 6,0
quimicas y microbioldgicas.
Emision de material particulado -14,7
Aire y Ruido Calidad del Aire -14,8
y . / Generacion de Ruido -14,9
Ruido
8 Contamlnaolon del suelo, por derrames de 20,6
k= Propiedades material o
e} quimicas del |maquinaria de construccion y/o demolicion
] — - -
> suelo Alteracion del contenido de materia
3 UG orgénica -28,0 16,5
—t
g Erosion Superficial -4,0
Propiedades fisicas — - -
Generacion de Residuos Sélidos. -12,0
del suelo
Compactacién del Suelo -18,0
Fauna Comunidades Desplazamiento temporal de especies -10,0 -10,0
terrestres y
acuaticas




Flora Espef;les Alterao.ion de’ poblacion  herbacea, 10,7 10,7
herbaceas, arbustiva y/o Arbérea
arboreas Y
arbustivas
Paisaje Paisaje natural Alteracion del Paisaje Natural -10,0 -10,0
Percepcién positiva de los visitantes 57,3
o Valor Ampl|a0|on' . y . r?ej.oramlento de| 498
S . . L los  servicios ecosistémicos
= socioambiental [Servicios 52,9
O ecosistémicos Aumento de las visitas al santuario 64,3
C
8 Mejora de la calidad de vida 40,0
-
3]
o
n

Tabla 1.11. Resumen de impactos por componentes.
Fuente. Autor 2022.

Los anteriores valores se calculan con la siguiente formula:

Importancia = + (31+2AI+IM+D+P)

Donde:

I: Intensidad

Al: Area de influencia
IM: Importancia

D: Duracion

P: Probabilidad

Estos parametros junto con su respectiva calificacion se enunciaron en la tabla. Una vez realizada esta
valoracion se identificaron los mayores impactos los cuales corresponden a aquellos valores mas altos. En
la siguiente tabla se presenta la calificacion de los impactos segun el resultado obtenido al aplicar la
formula y hacer la respectiva evaluacion segun actividades constructivas.

Resultado Impacto
IMP < 25 Irrelevante o compatible
25 < IMP <50 Moderado
50 <IMP < 75 Severo
IMP > 75 Critico

Tabla 1.12. Clasificacion de impactos segln grado de importancia.
Fuente. Vicente Conesa Fernandez, 1997.

Posteriormente se construye una matriz de calculo. En esta se eliminan casillas de cruce para las que se
considera que no existe un impacto significativo y por tanto no vale la pena continuar con la valoracién
posterior.

La metodologia Conesa adicionalmente propone que a la matriz depurada se le apligue un modelo
valorativo; este consiste en asignar un valor ponderal a cada factor dependiendo de la importancia relativa




en el medio ambiente. Este valor se expresa en unidades de importancia ponderal (UIP) y resultara de
distribuir relativamente un total de mil unidades que se corresponden con el total que presenta el medio
ambiente. Después de la ponderacion se realiza la valoracion cualitativa para posteriormente pasar a la
valoracion cuantitativa y el calculo del impacto ambiental total que se produce sobre cada factor.

Por tanto, de acuerdo con la clasificacion de impactos segin grado de importancia y con los valores
promedio calculados por cada componente se tiene los siguientes resultados:

ASPECTO COMPONENTE Importancia de Resultado grado de
impactos por importancia del
componente impacto

° Agua -6,0 Compatible

S Aire y Ruido -14,7 Moderado

0

2

‘; Suelo -16,5 Moderado

8 Faun -10,7 Irrelevante

;S a

m Flora -10,7 Irrelevante

Paisa -10,0 Irrelevante
je

§ 8 Valor socioambiental 55,4 Severo, pero positivo

gL

.g ‘g

N c

Tabla 1.13. Resumen de impacto por componente.

Fuente.

Autor, 2022.

Por otra parte, se realizd la calificacion por fases el cual se resume a continuacion.

Fases Calificacion Resultado grado de importancia
promedio del impacto

FASE PRECONSTRUCTIVA

1. Socializacion de las obras Critico, pero positivo
80

2. Contratacién de mano de obra Irrelevante
20

3. Instalacion  de sefnalizacion Irrelevante

informativa, reglamentaria y preventiva, -1

cerramientos

FASE CONSTRUCTIVA

1. Acarreo transporte y manejo de materiales 38 Moderado

2. Descapote en maquina y excavacion manual Compatible

en material comun -20

3. Desmonte de infraestructura menor 5 Irrelevante

4. Mantenimientos y adecuaciones en las areas| Irrelevante

previstas -6

3. FASE DE CIERRE Y ABANDONO

1. Retiro de Material Sobrante, disposicion de Irrelevante

residuos de material de excavacion, escombros

de estructuras a demoler, residuos de teja y -18




demas

2. Limpieza final y retiro de herramientas Yy Irrelevante

equipos menores -3

3. Socializacion obras realizadas Critico, pero positivo
78

Tabla 1.13. Resumen de impacto por fases.
Fuente. Autor, 2022.

9. MANEJO AMBIENTAL

El Esquema de Manejo Ambiental - EMA es el conjunto de programas y actividades ambientales que
permite controlar, mitigar, corregir, restaurar y compensar los danos ocasionados por las obras del
objeto SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LAS AREAS
PROTEGIDAS DE LA DIRECCION TERRITORIAL ORINOQUIA, INCLUYENDO LA GESTION DE LICENCIAS Y
PERMISOS. en las diferentes etapas del mismo, teniendo en cuenta las condiciones ambientales y
sociales actuales presentes en el area de influencia directa e indirecta.

El PMA estd encaminado a la conservacion y proteccion de los recursos naturales, a fin de que,
durante el desarrollo del proyecto, estos no se vean afectados y en caso de generarse los impactos y
efectos ambientales, se ejecuten las medidas de manejo necesarias para mitigar y compensar los
impactos causados. Los lineamientos ambientales aqui descritos deben ser acogidos e
implementados por el constructor a fin de reducir los impactos ambientales que se puedan generar.
Una vez se han identificado los impactos ambientales que se generan en el proyecto, se formulan las
medidas de manejo ambiental necesarias para prevenir, controlar, corregir, mitigar y compensar los
impactos ambientales causados por el desarrollo del proyecto. Las medidas de manejo estan
disenadas en forma de fichas, a fin de facilitar su manejo y aplicacion en campo, las fichas de manejo
se clasifican segln los programas de manejo ambiental a ejecutar.

9.1. Objetivos.

9.1.1. General

Establecer los procedimientos de manejo ambiental apropiados para los medios: abiético, biético y
cultural los cuales seran afectados por la ejecucion del futuro proyecto que arroje el resultado de la
consultoria “SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LAS
AREAS PROTEGIDAS DE LA DIRECCION TERRITORIAL ORINOQUIA, INCLUYENDO LA GESTION DE
LICENCIAS Y PERMISOS.” en el area de influencia que abarca el parque nacional.

9.1.2. Especificos

e Establecer los criterios de manejo, las actividades a desarrollar, los costos ambientales y la
responsabilidad, proceso de supervision de las obras de control y medidas planteadas que se
deriven del EMA.

e Disenar las medidas de manejo ambiental para cada impacto ambiental priorizando sobre los mas
significativos.

e Jerarquizar y establecer el procedimiento de ejecucion de las medidas de manejo en las diferentes
actividades del proyecto.

e Determinar los recursos necesarios para la implementacion de las medidas de manejo ambiental.

e Definir la legislacidon ambiental vigente, aplicable al proyecto.

e Identificar y definir el area de influencia directa e indirecta del proyecto.

e Establecer la linea base del area de influencia directa del proyecto de los componentes, para tomar
esta informacion como punto de referencia en la elaboracion de la matriz de aspectos e impactos
ambientales.

e Establecer los programas ambientales, los cuales se derivan de los resultados que arroja la matriz
de aspectos e impactos ambientales.



e Elaborar las fichas ambientales, donde se especifican las medidas que se van a tomar para
minimizar, mitigar y controlar los posibles impactos ambientales generados por la ejecucion del
proyecto.

9.2. Definicién de los programas de manejo ambiental.

Teniendo en cuenta el tipo de impacto que podria ser ocasionado por las actividades del proyecto en sus
fases: Pre-construccion, de construccion, cierre y abandono se establecen diferentes tipos de programas en
los cuales se contemplan medidas que dependen del grado de afectacion y de la acciéon que este demande
para cada uno de los medios: Abiético, bidtico y servicio ecosistémico.

9.2.1. Medidas de prevencion revision.

Son obras o actividades encaminadas a “PREVENIR” los posibles impactos y efectos negativos que genera la
ejecucion del proyecto sobre el entorno socioecondmico y natural. Dentro de estas se destacan las
relacionadas con: Informacién y divulgacion, instalacién de senalizacion temporal, utilizaciéon de los
Elementos de Proteccion Personal (EPP), cerramiento temporal, construccion y/o adecuacion de zona de
parqueo de maquinaria y equipos, recoleccion, control y seguimiento aguas superficiales y control y
seguimiento de la calidad del aire.

9.2.2. Medidas de mitigacion.

Son obras o actividades dirigidas a “MITIGAR Y DISMINUIR” los posibles impactos y efectos negativos
derivados de la ejecucion del proyecto. En los programas de manejo ambiental planteados, las actividades
de mitigacion estan relacionadas con: transporte y disposicion de sobrantes, transporte y almacenamiento
de materiales.

9.2.3. Medidas de correccion y/o compensacion.

Obras o actividades encaminadas a “RECUPERAR, RESTAURAR O REMEDIAR” las condiciones en que se
encontraba el entorno antes de ser intervenido con el proyecto.

Alli también se incluyen las obras o actividades destinadas a “RESARCIR Y RETRIBUIR” a la poblaciéon
afectada por los impactos o efectos negativos que pudiesen ser ocasionados, corrigiéndolos
satisfactoriamente mejorando asi las condiciones en que se encontraban antes de la implementacion del
proyecto. En cuanto a las medidas de compensacion establecidas en los diferentes programas de manejo
estan las que se relacionan con: los danos que se puedan generar al a infraestructura de terceros.

9.3. Programas y proyectos de manejo ambiental.

Teniendo en cuenta la descripcion general del proyecto se realizan unas fichas ambientales de seguimiento
y monitoreo con el fin de preservar los recursos naturales y generar un impacto minimo casi nulo en dichos
componentes. Dentro de las fichas se analizan los siguientes elementos:

Contenido de las fichas

Estas medidas de manejo ambiental y de seguimiento y monitoreo se presentan como fichas contenidas en
esta seccion y las cuales se describen y se contempla:

- Objetivos
Precisa especificamente la finalidad de lo que se pretende desarrollar en cada medida de manejo.

- Etapa de ejecucion
Hace referencia a la fase de preconstruccion, construccion, cierre y abandono del proyecto acorde a
la actividad a ejecutar.

- Tipo de medida
Hace referencia al caracter de las actividades, es decir si corresponden a la prevencion, proteccion,
control, mitigacion, o compensacion; de los impactos.

- Impactos por manejar



Hace referencia a los impactos que se van a generar en el desarrollo del proyecto por lo cual se
describe los impactos que se van a manejar en cada ficha a realizar.

- Acciones por desarrollar
Hace referencia a la actividad marco de las acciones a desarrollar, consolida las acciones y las
estrategias que se implementaran como prevencién, proteccién, control, mitigacion, o
compensacion.

- Lugar de aplicacion y materiales a utilizar
El lugar donde se desarrollara el proyecto a ejecutar y los materiales que se utilizaran para lograr la
ficha de manejo.

- Responsables de la ejecucion
Hace referencia al responsable de la ejecucion de las actividades planteadas en la medida de
manejo, es decir, las organizaciones, entidades, o consocios que tendran el compromiso de
cumplimiento de las medidas de manejo.
- Indicadores de seguimiento y monitoreo
Define los indicadores que permitan realizar el seguimiento y monitoreo de los avances de las
medidas de manejo, los cuales pueden consistir en muestreos, registros fotograficos, registro de
informacion de resultados entre otros. Estos indicadores estan establecidos dentro de las fichas de
manejo ambiental.
- Programacion de acciones
Corresponde a los tiempos de ejecucion e implementacion de las actividades planteadas como
medida de manejo ambiental.
- Costos de las acciones
Define los requerimientos econdémicos presupuestados para la ejecucion de las actividades
planteadas en la medida de manejo de prevencioén, proteccion, control, mitigacion, o compensacion.

9.4.Plan de seguimiento y monitoreo.

Mediante el plan de monitoreo y seguimiento se busca alcanzar los objetivos definidos en los programas
planteados en el Esquema de Manejo Ambiental, lo que permitira, si se requiere, ajustarlos a las nuevas
condiciones que se vayan presentando durante la construccion de las obras y la operaciéon del proyecto.
Durante el proyecto se pueden presentar eventos durante el desarrollo del proyecto que, aunque no
implican un grado muy alto de ocurrencia en las actividades propias del proyecto, es necesario determinar
sus causas y establecer el grado de afectacion, asi como la eficiencia de las medidas establecidas en el
Programa de Manejo Ambiental para la mitigacion, correccién, control y/o compensacién de cada uno de los
impactos identificados y valorados.

9.4.1 Objetivos

9.4.1.1 General

Plantear el Programa de Seguimiento y Monitoreo de acuerdo con las medidas de control, mitigacion y/o
compensaciones preestablecidas en el Programa de Manejo Ambiental, en el que se manifiesten los
indicadores de alteracion directa o indirecta durante las diferentes fases del proyecto

9.4.1.2. Especificos

e Establecer sistemas de monitoreo que se encuentren encaminados a identificar diferentes
anomalias durante la ejecucion del proyecto.

e Definir los procedimientos a utilizar para el reconocimiento, analisis e interpretaciéon de los
diferentes datos que se obtengan de los monitoreos.

e Constituir y justificar los diferentes costos de monitoreo y de seguimiento a efectuar durante y
después de la ejecucion del proyecto a los diferentes componentes Ambientales.

e Establecer la responsabilidad y proceso de supervision de las medidas de seguimiento y monitoreo
a implementar.

9.4.1.3. Metodologia

El Plan de Seguimiento y Monitoreo qiseﬁado para el futu’ro proyecto que arrojg el resultadofde la
consultoria “SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LAS AREAS



PROTEGIDAS DE LA DIRECCION TERRITORIAL ORINOQUIA, INCLUYENDO LA GESTION DE LICENCIAS Y
PERMISO0S.” se encuentra delimitado mediante la estructuracion de fichas de manejo, las cuales facilitan la
labor del observador en el momento de identificar algun tipo de anomalia, todo esto para asegurar su
seguimiento. El plan busca analizar la eficiencia y eficacia de los programas planteados en el esquema de
manejo ambiental (EMA) y monitorear las condiciones ambientales del medio intervenido, describiendo los
mecanismos a tener en cuenta para el monitoreo de los elementos identificados en la evaluacion ambiental
con el fin de alcanzar los objetivos y metas definidos.

9.5.Indicadores de seguimiento y monitoreo.

Los indicadores de seguimiento que se establecen para la prevencion, minimizaciéon y compensacion de
los posibles impactos ambientales del proyecto se muestran en la siguiente tabla:

Descripcién del Registro de
Ficha Indicador Indicador cumplimiento
No de legislacion Se refiere a la Bitacoras de obra,
Cumplimiento de[ tramitada / Numero documentacion legal reglamentacion,
aspectos legales permisos concedidos 0 queel proyecto requiere plan de manejo
aprobados * 100 ambiental
Es el ndmero de
No ~ de  actividades | actividades a realizar . Actas
ejecutadas / No de para la gestion dereunion
actividades programadas ambiental y social con . Registr
*100 la comunidad, entes ofotografico
competentes y partes . Registros
Organizacion  del interesadas deasistencia
grupo de gestion
ambiental ;
No de profesionales Nidmero de

conftrajcadols/No total.dde profesionales Czn?ratzs (;I.e traba:jo
profesionales requeridos contratados y aprobados uhojas de tiempo de

* . P actividades
por la interventoria
100

para labores de gestion
ambiental y social

No de senales instaladas / | se refiere al nimero de

Senalizacion y| No de sefales propuestas sefiales que fueron| Registro de senales
delimitacion de areas | *100 instaladas en el frente reemplazadas
de obra.
No de zonas| Hace relacion a laszonas] - Registr
de almacenamiento| de ofotografico
de almacenamiento  que . Controles
Manejo integral de materiales estan contraladas y del material a
materiales de debidamente vigiladas con el fin de utilizar
construccién y protegidos / No de evitar robos . Listas
manejo de zonas de dechequeo
escombros almacenamiento de

materiales en obra

Vol. diario de material Hace referencia al
utilizado / Vol. diario | volumen diario de Listas de
de material dispuesto | material de verificacion del
en elcentro de acopio construccién utilizado material utilizado




Registro de

entregados a la empresa
correspondiente.

Control de No de vehiculos con Mantenimiento mantenimiento de
emisiones tecnomecanica /| maquinaria Y | maquinaria y
atmosféricas total de vehiculos en | vehiculos vehiculos
obra * 100
No de reportes de
afectacion de [Control de las|
audicién en [condiciones auditivas en| |nforme de salud
trabajadores / total [trabajadores ocupacional
de trabajadores
expuesto *
Control y prevencion [100
de ruido No de EPP auditivos  [Se refiere al nimero de . Lista
entregados a los trabajadores que estan de chequeo
trabajadores / total de |expuestos y usan EPP
trabajadores * 100  fadecuadamente los EPP . Entrega
deEPP
. Acta de
comité
Se refiere al porcentajelCertificado del proceso
de  residuos  sélidos|de tratamiento
\Vol. Residuos sélidostratados y los que sonfealizado por la
Manejo de residuositratados / Vol. residuosidispuestos empresa gestora del
Solidos recolectados * 100 adecuadamente Otratamiento de

residuos

Personal
accidentado/total
personal * 100

del

IAcciones preventivas
correctivas y de mejora
ante estos sucesos

Numero de
capacitaciones Control de| Registros de
realizadas/ nUmero delcapacitaciones reportes de
capacitaciones capacitacion
programadas *100 realizada
Reporte de las

personas que

tuvieron el accidente
0 incidente de trabajo

Actividades del SG-SST/ Informe de las
total ~de  actividadesActividades realizadas enjactividades que se
programadas el SG-SST realizaron
i Ssti Evaluaciones médicas ici
Seguridad y salud en Dlagr_1c?st|co de _ Informe_ de medicina
) condiciones de salud del [para determinar laspreventiva y  del
el trabajo . i
Personal condiciones del personal {trabajo
M2 de area limpia B Registros  de
de residuos / total de Clasificar, transportar V| entrega de
area deinfluencia del disponer los materiales vy residuos a
proyecto * residuos generados gestores
100 autorizados e

informes




Cierre y abandono

Cumplimiento de

indicadores * 100

todas las medidas]
No de requisitos cumplidosf  de manejo acorde] Notificacion
total de requisitos]  con la normatividad presentada
exigidos * 100 ambiental a
y a los permisos la
solicitados por| autoridad
las ambiental
entidades competentes
Indicadores
No de indicadores propuestos en Registros  de
cumplidos / total de las fichas cumplimiento

ambientales que fueron
ejecutados y cumplidos

No de metas cumplidas
en el SG-SST / total de
metas en el SG-SST *
100

Se refiere al total
de actividades,
capacitaciones,
prevenciones,
reportes
accidentes,
controles

de

Acciones
preventivas,
correctivas y de
mejora.

Reportes
d
ecumplimiento al
SG-
SST (sistema de
gestion de seguridad
salud en el trabajo).
Reporte de ningln
accidente presentado
en el proyecto

Recuperacion

Y

conservacion de areas

Areas recuperadas / areas
intervenidas * 100

Se refiere al
porcentaje de areas
que se recuperaran
con los disenos
paisajisticas y
arquitectonicos que
se

Actas de visita
registro
fotografico antes
del inicio de la

construccion y

terminada
I

afectadas tienen contemplados aconstruccion
Numero de
capacitaciones Capacitacion Asistencia
ambientales en la par a capacitacion,
recuperacién de areas a reducir informe de
afectadas por las impactos actividades vy
actividades del proyecto |negativos sobre el registros
medio ambiente por| fotograficos
actividades del proyecto
No de personal Registro de
capacitado / No  de|Capacitacion personal capacitaciones
Comunicacion, personal contratado *
capacitacion vy 100
educacion ambiental No de
Control de

capacitaciones
realizadas / No de

capacitaciones

Registros
de reportes de




capacitaciones capacitacion
programadas realizada

Tabla 1.15. Metas e indicadores de cumplimiento y frecuencia de verificacion.
Fuente. Autor, 2022.

10. PLAN DE CONTINGENCIA.

Esta seccion contiene los lineamientos basicos para el funcionamiento del plan de contingencias. El Plan de
Contingencia es un documento guia que establece estrategias de respuesta a través de procedimientos
operativos normalizados (PON) y protocolos de respuesta para la atencion de incidentes, entendiendo un
incidente como un evento natural o causado por el hombre, en el que se requiere la intervencién de
personal de emergencia para evitar o minimizar la pérdida de vidas o el dano a propiedades y/o a los
recursos naturales. El Plan define responsabilidades de las personas que intervienen en la operacion,
provee una informacion basica sobre los insumos y recursos disponibles.

10.1. Objetivo general.

Identificar las amenazas o riesgos que se presenten por causas naturales o antrépicas, para tomar acciones
de prevencion y control, conformando brigadas de emergencia y proporcionando los recursos logisticos para
atencion de emergencias.

10.2. Objetivos especificos.

e Establecer y generar destrezas, condiciones y procedimientos que les permitan a los usuarios de la
obra (trabajadores, visitantes y demas personas vinculadas al proyecto), prevenir y protegerse en casos
de desastres 0 amenazas colectivas que pongan en peligro su integridad, mediante acciones rapidas,
coordinadas y confiables, tendientes a desplazarse por y hasta lugares de menor riesgo (evacuacion).
Y, en caso de presentarse lesionados, contar con una estructura organizativa para brindarles una
adecuada atencién en salud.

e Programar simulacros de evacuacion para evaluar las reacciones del personal involucrado ante una
emergencia determinada.

e Identificar y aplicar un proceso de planeacion en prevencién, prevision, mitigacion, preparacion,
atencion y recuperacion en casos de desastre.

e Contar con una adecuada estructura organizativa en casos de emergencia.

e Determinar las amenazas, analisis de vulnerabilidad y definir los niveles respectivos de riesgo.

e Establecer un procedimiento normalizado de evacuacion para todos los usuarios del proyecto
(operarios, contratistas, visitantes).

e Fomentar entre los trabajadores o empleados condiciones de confianza y motivar su participacion
hacia las acciones de prevencion de emergencias.

e Desarrollar en los trabajadores 0 empleados destrezas necesarias para que individualmente y como
grupo, puedan ponerse a salvo en caso de emergencia.

10.3. Proceso de conocimiento del riesgo.

Como se mencioné anteriormente, el proceso de conocimiento del riesgo comprende la identificacion y
analisis del riesgo, el cual implica la consideracion de causas y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la
probabilidad de que dichas consecuencias puedan ocurrir. Es el modelo mediante el cual se relacionan la
amenaza y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos
sociales, econémicos y ambientales y sus probabilidades de ocurrencia. Se estima el valor de los danos y las
pérdidas potenciales, y se compara con criterios de seguridad establecidos, con el propésito de definir los
tipos de intervencion y el alcance de la reduccion del riesgo y la preparacion para la respuesta y la
recuperacion (articulo 4o Ley 1523 de 2012).


https://www.icbf.gov.co/cargues/avance/docs/ley_1523_2012.htm#4
https://www.icbf.gov.co/cargues/avance/docs/ley_1523_2012.htm#4
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Imagen 1.1. Esquema general para el andlisis de riesgo.
Fuente. Resolucion 1514 de 2012

Para el desarrollo de este andlisis se consideran en primera medida la descripcion de las amenazas
naturales presentes en el area, asi como amenazas operativas y amenazas de origen social. En los
siguientes apartados se realiza la correspondiente descripcion.

10.4. Identificacion y andlisis de la vulnerabilidad.

Como metodologia para realizar la identificacion de vulnerabilidad por amenazas se debe aplicar la
encuesta para analisis de vulnerabilidad, a continuaciéon, se muestra a manera de ejemplo la forma de
aplicarla, partiendo que nos encontramos en el momento de iniciar el proyecto y no se han realizado obras:

CLASIFICACION

ASPECTO A EVALUAR
A B ]

1. EL PLAN DE EVACUACION

A. Se ha determinado previamente por parte del personal del proyecto los
aspectos basicos a poner en practica en caso de una evacuacion del
mismo.

B. Solo algunos empleados conocen sobre normas de evacuacién o han
tenido en cuentaaspectos al respecto.

C. Ninglin empleado en la obra conoce sobre medidas de evacuacion Y|
no se han desarrollado hasta el momento estrategias o planes al
respecto.

2. ALARMA PARA EVACUACION




A. Esta instalada y es funcional.

B. Es funcional solo un sector. Bajo ciertas condiciones.

C. Es s6lo un proyecto que se menciona en algunas ocasiones.

3. RUTA DE EVACUACION

A. Existe una ruta exclusiva de evacuacion, iluminada, senalizada,
conpasamanos.

B. Presenta deficiencia en alguno de los aspectos anteriores.

C. No hay ruta exclusiva de evacuacion.

4. LOS VISITANTES DEL PROYECTO CONOCEN LAS RUTAS DE
EVACUACION

A. Facil y rapidamente gracias a la senalizacién visible desde todos los
angulos.

B. Dificilmente por la poca senalizacion u orientacion al respecto.

C. No las reconocerian facilmente.

5. LOS PUNTOS DE REUNION EN UNA EVACUACION

A. Se han establecido claramente y los conocen todos participantes del
proyecto.

B. Existen varios sitios posibles, pero ninguno se ha delimitado con
claridad y nadiesabria hacia donde evacuar exactamente.

C. No existen puntos 6ptimos donde evacuar.

6. LOS PUNTOS DE REUNION EN UNA EVACUACION

A. Son amplios y seguros

B. Son amplios, pero con algunos riesgos

C. Son realmente pequenos para el nUmero de personas a evacuar y
realmente

Peligrosos

7. LA SENALIZACION PARA EVACUACION

A. Se visualiza e identifica plenamente en todas las areas del proyecto.

B. Esta muy oculta y apenas se observa en algunos sitios

C. No existen flechas o croquis de evacuaciéon en ninguna parte visible

8. LAS RUTAS DE EVACUACION SON

A. Antideslizantes y seguras en todo recorrido




B. Con obstaculos y tramos resbalosos

C. Altamente resbalosos, utilizados como bodegas o intransitables
en algunos

Tramos

9. LA RUTA PRINCIPAL DE EVACUACION

A. Tiene ruta alterna 6ptima y conocida

B. Tiene una ruta alterna pero deficiente

C. No posee ninguna ruta alterna o no se conoce

10. LA SENAL DE ALARMA

A. Se encuentra o se ve claramente en todos los sitios

B. Algunas veces no se escuchan ni se ven claramente. Los trabajadores
no la conocen

C. Usualmente no se escucha, ni se ve

11. SISTEMA DE DETECCION

A. El proyecto posee sistemas de deteccién de incendio y fueron
revisados en el Ultimo trimestre en todas las areas y frentes de
trabajo.

B. Sélo existen algunos detectores sin revisién y no en todas las areas o
frentes de Trabajo

C. No existe ningln tipo de detector

12. EL SISTEMA DE ILUMINACION DE EMERGENCIA

A. Es 6ptimo de dia y noche (siempre se ve claramente, aln de noche)

B. Es 6ptimo sblo en el dia (en la noche no se ve con claridad)

C. Deficiente dia y noche

13. EL SISTEMA DE ILUMINACION DE EMERGENCIA

A. Es de encendido automatico en caso de corte de energia

B. Es de encendido manual en caso de corte de energia

C. No existe

14. EL SISTEMA CONTRA INCENDIO

IA. Es funcional

B Funciona parcialmente




C. No existe o no funciona

15. LOS EXTINTORES PARA INCENDIO

IA. Estan ubicados en las areas criticas y son funcionales

B. Existen, pero no en nimero suficiente

C No existen o no funcionan

16. DIVULGACION DEL PLAN DE EMERGENCIA A LOS EMPLEADOS

A. Se ha desarrollado minimo una por semestre

B. Esporadicamente se ha divulgado para algunas areas

C. No se ha divulgado

17. COORDINADOR DEL PLAN DE EMERGENCIA

A. Existe y esta capacitado

B. Existe, pero no esta capacitado

C. No existe

18. LA BRIGADA DE EMERGENCIA

A. Existe y esta capacitada

B. Existe y no esta capacitada

C. No existe

19. SE HAN REALIZADO SIMULACROS

A. Un simulacro en el Gltimo ano

B. Un simulacro en los Gltimos dos afnos

C. Ningun simulacro

20. ENTIDADES DE SOCORRO EXTERNAS

A. Conocen y participan activamente en el plan de emergencia de la
empresa

B. Estan identificadas las entidades de socorro, pero no conocen el plan de
emergencia de la entidad




C. No se tienen en cuenta

21. LOS PARTICIPANTES DEL PROYECTO SON

A. Siempre los mismos con muy pocos visitantes

B. Con un 10 a 20% de visitantes nuevos cada dia

C. El 90% de los ocupantes son visitantes

22. EN LA ENTRADA DEL PROYECTO O EN CADA FRENTE DE OBRA

A. Existe y es visible un plano de evacuacion.

B. No existe un plano de evacuacién, pero alguien daria informacion

C. No existe un plano de evacuacién y nadie esta responsabilizado de dar]
informacion al respecto

23. LAS RUTAS DE CIRCULACION

A. En general las rutas de acceso y circulacién de los trabajadores Y|
visitantes son amplias y seguras

B. En alglin punto de las rutas no se circula con facilidad por falta de|
espacio u obstaculosal paso

C. En general las rutas y areas de circulacion son congestionadas y de dificil
uso

24. LAS PUERTAS DE SALIDA DEL PROYECTO O FRENTE DE OBRA

A. Las puertas cumplen con las medidas minimas reglamentarias y de uso,
de cerradurasde seguridad

B. Solo algunas puertas permiten una salida rapida y poseen cerraduras|
deseguridad

C. Ninguna puerta es lo suficiente amplia o brinda garantias para salida
segura

25. ESTRUCTURA Y TIPO DE CONSTRUCCION

A. Las estructuras presentes en el proyecto se soportan en estructuras de
concreto y no presenta ningln deterioro en paredes, columnas, techos o
aditamentos internos

B. Presenta deterioro observable en paredes y techos que hagan pensar en
danosestructurales

C. La estructura no posee cimentacion ni soportes de concreto vy
presenta deterioros estructurales observables en progreso durante los
Gltimos 6 meses

Tabla 1.16. Encuesta para analisis de vulnerabilidad.
Fuente: Adaptada de Guia para Prevencion y Atencién de Emergencias Escolares, OPES, Bogota. 1993.



Una vez realizada la calificacion se asigna el siguiente puntaje a cada una de las opciones de respuesta y se
realiza la sumatoria, para obtener el puntaje total:

A=40B=20 C=04
PUNTAJE
TOTAL ACCION A SEGUIR
La edificacion presenta una alta vulnerabilidad funcional, se deben
0 - 50 revisar todos los aspectos que puedan estar representando riesgo para

las personas que permanecen en el proyecto en un momento de
emergencia.

La edificacién presenta una vulnerabilidad media-alta y un plan para
51-70 emergencia incompleto, que solo podria ser activado parcialmente en
caso de emergencia.

La edificacion presenta una baja vulnerabilidad y un plan para

70 - 90 emergencia apenasfuncional que debe optimizarse.

PUNTAJE

TOTAL ACCION A SEGUIR

91-100 La vulnerabilidad es minima y el plan presenta un estado 6ptimo de|
aplicacion.

Tabla 1.17. Comparacién del nivel de vulnerabilidad.
Fuente: adecuacion Guia para elaborar planes de emergencia y contingencia DPAE 2009.

Los resultados de la aplicacion que se arrojen se deben comparar con la tabla anterior y referente al puntaje
obtenido se arroja las acciones a seguir. La reevaluacion debe programarse de forma periddica o cada vez
que las condiciones lo ameriten.

CATEGORIAS VULNERABILIDAD
El evento puede producir lesionados graves, con incapacidad médica
(A) mayor de 181 dias, invalidez o muerte. El dafo a la propiedad o
ALTA infraestructura produce pérdidas econémicassuperior a $ 25.000.000
El evento puede producir lesionados con incapacidad médica temporal
(B) mayor de tres (3) dias y hasta por 180 dias (incluidas prérrogas de
MEDIA incapacidades médicas). El dafio a la propiedad o infraestructura
produce pérdidas econémicas que oscilan entre $ 5°000.001 y
$ 25'000.000

El evento puede producir lesiones leves en las personas, con

(C) BAJA incapacitarlas médicas menores a tres (3) dias. El dano a la propiedad
o infraestructura produce pérdidas economicas menores a
$5.000.000

Tabla 1.18. Nivel de vulnerabilidades.
Fuente: adecuacion Guia para elaborar planes de emergencia y contingencia DPAE 2009.



10.4.1. Andlisis de vulnerabilidad.

A través de este analisis es posible determinar la susceptibilidad que se tiene en el desarrollo de las
actividades del proyecto ante la ocurrencia de una emergencia, basado en el nivel potencial de una posible
ocurrencia del suceso, ya sea por su exposicion o antecedentes. Se relaciona una tabla de probabilidad la
que se presenta a continuacion:

CATEGORIA PROBABILIDAD

Evento instrumentado o con informacién que lo hace evidente y
1 (ALTO) detectable. Se ha presentado en proyectos anteriores.

Extremadamente probable que ocurra

Evento ya ocurrido en sectores con condiciones similares y puede
2 (MEDIO)

llegar a presentarseen éste. Con frecuencia es probable que ocurra

Evento que nunca ha sucedido, pero se tiene informacién en otros
3 (BAJO) sectores que no descarta su ocurrencia. Es poco factible que ocurra,
ligera probabilidad de que ocurra.

Tabla 1.19. Niveles de probabilidad.
Fuente: adecuacion Guia para elaborar planes de emergencia y contingencia DPAE 2009.

Igualmente permite identificar las posibles situaciones de siniestros y su impacto en los recursos, el analisis
de vulnerabilidad se realiza bajo los aspectos de Diagnéstico y Priorizacion de riesgos. Con el diagnéstico se
puede saber de qué manera se pueden ver afectados los recursos de la entidad, las actividades que se han
desarrollado para minimizar el impacto, las fallas que tienen los sistemas de control implementados y otras
condiciones ambientales que contribuyen en la posibilidad de desencadenar el riesgo y por Gltimo las
recomendaciones para mejorar el control requerido; con la priorizacién de riesgos se puede definir cual es el
orden en el cual se van a controlar.

10.4.2. Priorizacion.

A cada una de las variables (Vulnerabilidad y Probabilidad) se le asigné un valor que la pondere, esto para
poder asociarlas y crear la siguiente tabla de priorizacion.

Prioridad Nivel de riesgo Intervencioén
Al Prioridad alta ALTO Inmediata
Prioridad media MEDIO Mediano
plazo
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Prioridad baja BAJO Largo plazo

Tabla 1.20. Valores de priorizacion.

Fuente: Adecuacion Guia para elaborar planes de emergencia y contingencia DPAE 2009.

10.5. Seguimiento y evaluacion.

Durante la implementacion del programa de emergencias, se deben programar simulacros para evaluar la
capacidad de reaccion de las personas que permanecen y visitan el proyecto y frentes de obra, la atencion
por parte del personal de respuesta para emergencias o brigadistas, y verificacion de los equipos logisticos
para apoyo de las emergencias.

10.5.1. Organizacion del grupo de respuesta y procedimientos operativos.

La respuesta inmediata y segura a las emergencias depende de una atencién eficiente para minimizar las
lesiones en trabajadores, danos o pérdidas en equipos, maquinaria e infraestructura. Igualmente sirve para
orientar a los trabajadores sobre el procedimiento de atencion y direccién de una autoridad para tomar

decisiones.

10.5.1.1 Acciones de control.

1. La persona que descubre la emergencia debe informar lo sucedido a los companeros que se
encuentren en el area, a la Brigada conformada en ese punto.

2. El escuchar la senal de alarma dependiendo el tipo de emergencia que se presenta, todo el
personal aplica los procedimientos establecidos y conocidos. Los siguientes son los pasos que
pueden llevarse a cabo:

El brigadista del area donde se presente la emergencia debe informar del tipo de evento y el
sitio en que se esta presentando. A continuacion, procede a controlar la emergencia y evacuar
al personal a su cargo en caso de ser necesario.

La persona que recibe la comunicacién procede a reportar el evento al Coordinador de brigadas
e inmediatamente, de ser necesario, hacer solicitud del organismo de socorro externo
correspondiente (Bomberos, Cruz Roja, Policia, entre otros). Se priorizan y mantienen
despejadas las lineas telefonicas y vias de comunicacion.

El Coordinador de brigadas una vez informado del caso, se asegura que el personal de
respuesta para emergencias o brigadistas correspondientes estén enterados. Realizar el
analisis correspondiente de la situacion y de ser necesario se desplaza hasta el sitio para
apoyar la emergencia.

Los grupos de emergencia en general inician el proceso de preparacion para la salida en cada
una de sus areas y esperan la confirmacion de la orden de evacuacion para desplazarse junto
con el personal.

El resto del personal suspende sus actividades, inicia el proceso de preparacion para la salida y
espera la orden de la brigada para iniciar la evacuacion.

Al ser confirmada la evacuacion, se desplazan por la ruta establecida hacia el punto de reunién
acordado y permanecen en el lugar hasta nueva orden.

Una vez en el punto de reunion, cada brigadista o guia de evacuacion efectla el recuento de las
personas a su cargo y lo informa al coordinador general de Evacuaciones.

Cuando sea controlada la emergencia y se considere seguro el regreso a las instalaciones o
areas de trabajo el Coordinador de emergencias lo comunica al personal en el punto de
reunion.

10.5.1.2. Punto de reunion final.



De acuerdo con la dindmica y avance de las obras, en cada area de trabajo se ubica y sefaliza un sitio
adecuado para reunir al personal en caso de eventos de emergencia, realizar los procedimientos de
emergencias que incluyen el conteo de las personas evacuadas y comprobar si todos lograron salir, esto por
parte del coordinador de emergencias para que en caso de conocer un faltante de personal, informar para
iniciar el procedimiento de bldsqueda.

10.5.1.3. Notificacion a los organismos de socorro.

Dependiendo de la magnitud de la emergencia y en caso de necesitar apoyo se hara la notificacion a los
organismos de socorro o entidades de salud cercanos al area. Esto puede significar el salvar una vida o
evitar graves danos en las instalaciones.

Para realizar esta notificacion se deben tener en cuenta los siguientes pasos:

e Utilizar el listado telefénico de emergencias que debe permanecer en lugar visible (carteleras,
vehiculos), o ser portado por el personal de campo.

Suministrar en forma clara y concreta la siguiente informacion:

Nombre de la empresa.

Nombre y cargo de quién hace la llamada.

Descripcion de la situacion que se esta presentando y requerimientos especiales si los hay.
Direccion exacta del sitio en el cual se presenta la emergencia (dar indicaciones que faciliten la
ubicacion).

Numero telefonico a donde puedan llamar a confirmar la veracidad de la solicitud realizada.

e Cualquier otra informacion que solicite el organismo de socorro.

10.5.1.4. Evacuacion de heridos.

En caso de que durante la emergencia se presente alglin lesionado, este debe ser trasladado al sitio de
reunion y, de ser necesario, el Coordinador de emergencias solicitara la ayuda necesaria para su traslado a
los centros asistenciales cercanos, para que reciban la ayuda asistencia requerida.

10.5.1.5. Sistemas de comunicacion.

Se verificara que en el area de trabajo se tenga a disposicion un equipo de comunicacién (Avantel, radio
PTT, celular) con el fin de tener comunicacion oportuna tanto a nivel interno como externo. Es necesario
tener el listado de nimeros y referencias de las personas que tienen estos equipos.

El Coordinador de emergencias mantendra a la Direccion de obra informada en todo momento de la
evolucién del evento y hara los requerimientos necesarios que se consideren para el manejo del evento.

10.5.1.6. Restablecimiento de actividades.
En caso de que no haya riesgo de reingresar a las instalaciones, el Coordinador de emergencias lo comunica

al personal por medio del sistema de comunicaciones o en forma directa dando las recomendaciones que
sean necesarias para cada caso.

10.5.2. ;Qué hacer en caso de contingencias?

Con base en los resultados del analisis de vulnerabilidad y amenazas, se describe el plan de contingencias,
cuyo principal fin es educar y concientizar a los trabajadores de los riesgos que se pueden generar en obra y
formular medidas preventivas que pueden colocar en practica para disminuir los riesgos de ocurrencia.

El plan, describe para cada uno de los riesgos identificados las medidas y acciones preventivas para
controlar la emergencia:

10.5.2.1. Plan de contingencia en caso de conato de incendio.

El incendio es un fendmeno que se presenta cuando uno o varios materiales combustibles o



inflamables son consumidos en forma incontrolada por el fuego, generando pérdidas en vidas y en
bienes. La etapa inicial de un incendio se denomina Conato de Incendio, es en esta etapa donde todas
las personas con conocimientos basicosde este riesgo pueden intervenir y evitar el incendio.

Causa

Es fundamental aprender que existen cuatro clases de fuegos (A, B, C, D), pueden ser de origen
quimico, fisico, mecanico o eléctrico. Se puede presentar por instalaciones o equipos eléctricos
deficientes o sin conexion a tierra, acumulacion, almacenamiento y manejo inadecuado de material
combustible, tanqueo o derrame de combustible y para cada uno de los tipos de fuego se utilizan
diferentes sustancias para apagarlos, estos incendios y 10s equipos que contienen estas sustancias se
denominan EXTINTORES.

e Extintores portatiles
Son todos aquellos equipos que portan en su interior un agente extinguidor, para su facil
ubicacion en un area a proteger y traslado al sitio del fuego incipiente.

- Extintor de Fuegos Clase "A"

Es aquel extintor cuyo uso es el mas apropiado para los fuegos del tipo "A", es decir, para
los que se conocen como materiales combustibles sélidos comunes, tales como: la
madera, textiles, papel, caucho y ciertos tipos de cauchos. La base o agente extinguidor de
este extintor es el agua. Estos operan por presion permanente, con depdsito de bombeo o
por reaccion quimica. Practicamente se han dejado de fabricar este tipo de extintores, por
diversas razones, y una de ellas es que el extintor de uso multiple se puede utilizar para
este tipo de fuego.

- Extintor de Fuegos Clase "B"
Este tipo de extintor es el que resulta mas efectivo para el combate de fuegos clase "B",
son estos los fuegos que se suceden en liquidos inflamables y/o combustibles derivados
del petréleo. La base o agente extinguidor de este extintor son los Polvos Quimicos
Mezclados, entre los cuales podemos nombrar: Bicarbonato Soédico, Bicarbonato de
Potasio (Purple K), Cloruro Potasico, Monofosfato de Amonio, Bicarbonato de Urea
Potasico.

Su operaciéon es a través de presion interna dado desde el momento de llenado o a través
de presion externa dada por un cilindro y este expulsa el polvo, estos polvos para efectos
del organismo no son toéxicos, pero en altas concentraciones son asfixiantes. Dependiendo
del Polvo envasado se puede usar para fuegos AB y ABC, pero para fuegos clase "D" no se
debe usar.

- Extintor de Fuegos Clase "C"

Asi como los hay para clase "A" y "B", los fuegos clase “C” también poseen un agente
extinguidor efectivo y en este tipo de fuego debemos tener en cuenta el riesgo existente en
lo referente al contacto con la energia eléctrica, por lo tanto, el uso indebido de un extintor
puede perjudicarnos. La base o agente extinguidor utilizado en este extintor es el Diéxido
de carbono (C02), el cual entre sus propiedades resalta la no- conductividad eléctrica. Su
operacion es a través de presion interna, la cual es dada por el mismo CO2 dentro de su
contenedor.

- Extintor de Fuegos Clase " D"
Es aquel extintor indispensable y efectivo en el combate de fuegos clase "D", sabiendo de
antemano que estos son los fuegos que se presentan en Materiales reactivos.

Medidas preventivas.

Identificar las propiedades quimicas de los productos que se almacenan.

e En lo posible No almacenar productos inflamables. Si no existe otra alternativa guardar en
recipientes cerrados y sitios ventilados.

e No sobre cargar lineas eléctricas.



Evitar conectar mas de un aparato eléctrico en cada toma de corriente.

Redistribuir aparatos o instalar circuitos adicionales.

No fumar en areas restringidas.

No arrojar cerillos, ni cigarrillos encendidos en recipientes de recoleccion de residuos sélidos.
Notificar la presencia de fugas de gas o combustible 6 de derrames de liquidos inflamables.
Identificar salidas de emergencia y teléfonos cercanos para llamar a grupos de apoyo externos.
Adecuar sitios especificos para el almacenamiento y abastecimiento decombustibles.

Ubicar extintores segln el material combustible y en los sitios adecuados parafacilitar la
atencioén de la emergencia.

Después de la contingencia.

Mantener contacto con trabajadores del area donde se presentd el suceso.

Ayudar a quien necesite atencion.

De acuerdo con la situacion, no volver al sitio.

Si se interrumpid el fluido eléctrico, no tratar de restituirlo hasta verificar que no se
causara otros danos.

Si hubo lesionados, realizar seguimiento.

Actuacion en caso de emergencia.

PASO ¢ QUE HACER? ¢, COMO HACERLO?
Quien descubra el evento, avisa
inmediatamente al campamento, Coordinador
de emergencias o brigadista en el area.
1
Si es sitio cerrado salga, dejando cerrada la
Informar el evento puerta sin seguro, dirijase a un é&rea
despejada y espere instrucciones del
personal de emergencias. Desenergizar
Aislar el personal del érea equipos eléctricos cercanos al evento
Ordenar evacuar el area, con apoyo de la
2 brigada. Retirar personas al menos a una
Retirar el material que produzca distancia de 10 m
riesgos Los brigadistas combaten el conato con
3 extintores disponibles. Si el conato de incendio
En caso de no confrolar el conato no se controla, avisar inmediatamente a la
solicite apoyo ala comunidad o _
entidades de gestidn del riesgo linea de bomberos.
(Bomberos) El Coordinador de emergencia, convoca a los
4 brigadistas de emergencias y contingencias,
Tener el control del personal en el quienes apoyan y dirigen el proceso de
punto encuentro evacuacion.
Los brigadistas colaboran con el cuerpo de
Al finalizar el control del incendio, bomberos les orientan sobre el evento y los
verificar e investigar el hecho riesgos adicionales que pueden encontrarse.
5
Una vez controlado el evento, se iniciara la
fase deinvestigacion del accidente.

Tabla 1.21. Actuacion en caso de incendio.
Fuente: Autor 2022.



10.5.2.2. Plan de contingencia en caso de movimientos teltricos (SISMO).

Los estudios realizados por diferentes instituciones de orden nacional han determinado un grado
MEDIO BAJO de sismicidad para el area del proyecto.

Medidas preventivas

Localizar los lugares mas seguros en el sito donde se realizan las actividades Cotidianas.

En areas cerradas, identificar columnas estructurales o mesas resistentes.

En areas abiertas, ubicar sitios alejados de apilamiento de materiales de obra, edificios,
muros, postes y cables de alta y media tension.

Memorizar y ubicar rutas de evacuacion y PUNTOS DE ENCUENTRO.

No colocar objetos pesados o fragiles sin asegurar en estantes o archivadores.

Verificar que cables eléctricos no obstruyan las vias de circulacién o evacuacion.

No colocar objetos pesados sobre anaqueles; separar productos quimicos, combustibles y
material de vidrio.

Verificar el buen estado las instalaciones de servicios publicos (gas natural, acueducto,
alcantarillado, energia eléctrica, telefonia) aledanas a las obras y notificar danos o fallas
en estos para que sean reparados.

Mantener escaleras, pasillos y salidas libres de obstaculos.

Realizar mantenimiento y revision peridédica de los sistemas de almacenamiento de sustancias
quimicas y combustibles.

Después de la contingencia

No ingresar al area afectada hasta conocer las condiciones de seguridad y recibirreporte del
area de comunicaciones, del Coordinador de emergencias.

Si hubo lesionados, realizar seguimiento.

Notificar si hay tuberias averiadas de acueducto y/o alcantarillado, o cableadosde energia
eléctrica con riesgo de electrocucion.

Realizar o solicitar las reparaciones necesarias dentro de instalaciones.

Esperar indicaciones para regresar al area de trabajo.

Actuaciones

PASOS ¢QUE HACER? ¢COMO HACERLO?

ITodo el personal debe evitar correr o evacuar.

1 Se debe buscar refugio junto a elementos|
estructurales fuertes o bajo elementos robustos:
Mesas o escritorios.

Mediante coordinacion de brigadistas, evacuar los
2 frentes de obra y campamentos con calma. Reunirse
en el Punto de Encuentro.

Los brigadistas de emergencia y contingencia
buscan:

danos estructurales, rotura de tuberia de aguas,
escapes de gas, dano en instalaciones eléctricas,
inestabilidad en apilamientos o almacenamiento de
materiales. Verificar si hay victimas por efectos del
sismo.

Si hay victimas, prestar primeros auxilios, comunicarse
4 con las lineas de emergencias preestablecidas,




colaborar en rescate y evacuar hacia centros|
Conservar |a calmay buscar un hospitalarios. Si las victimas son trabajadores,

drea segura Realizar reporte de accidente de trabajo de ARP, si son
visitantes trasladar a IPS y notificar la EPS registrada
en el ingreso.

5 Erwiar al personal al punto de En caso de escape de gas: desalojar el area,
encuentro cerrar valvulas donde sea posible; implementar|
plan de contingencia para escape de gas.
En caso de danos estructurales: no permitir el ingreso|
Evaluar el area de trabajo para de personal al area afectada.

establecer las condiciones En caso de rotura de tuberia de agua: cerrar
valvulas donde sea posible; canalizar flujos de
agua, usar motobombas para drenar.
Traslado de personal lesionadoa | [EN caso de dafo en instalaciones eléctricas:

centros asistenciales suspender el servicio y rehabilitar las instalaciones

afectadas. En caso de inestabilidad de apilamiento:
quitar altura.

Evaluar las estructuras o

edificaciones plari_p“’der regresar | Brigadistas reportan la situacién al coordinador de
al sITo

6 Emergencias y éste a su vez transmite informacién a
la direccion de Obra. Con base en la evaluacion de|
riesgos, se autoriza o no el ingreso del personal a las
instalaciones. Si hubo lesionados realizar
investigacion del accidente.

Tabla 1.22. Procedimiento en caso de sismo
Fuente: Autor 2022.

10.5.2.3. Plan de contingencia en caso de explosion.

La naturaleza y cantidad de los materiales almacenados, permite establecer una baja probabilidad de
explosion, siempre y cuando éstos se almacenen bajo normas de seguridad.

Medidas Preventivas:

No almacenar productos inflamables. En caso continuo, guardar en recipientescerrados y
sitios ventilados.

No sobre cargar puntos eléctricos en especial del sitio en donde se almacenen estos
productos.

Evitar conectar mas de un aparato eléctrico en cada toma de corriente.

Redistribuir aparatos o instalar circuitos adicionales.

No fumar en areas restringidas.

No arrojar cerillos ni cigarrillos encendidos en recipientes de recoleccion deresiduos sélidos.
Notificar la presencia de fugas de gas o combustible o de derrames de liquidosinflamables.
Identificar salidas de emergencia y teléfonos cercanos para llamar a grupos de apoyo
externos.

Adecuar sitios especificos para el almacenamiento y abastecimiento decombustibles.
Ubicar extintores segln el material combustible y en los sitios adecuados parafacilitar la
atenciéon de la emergencia.

Actuaciones



PASO ¢QUE HACER? ¢COMO HACERLO?

Quien descubra el evento avisa inmediatamente
1 al Coordinador de emergencias, o a la persona
encargada mas cercana.

El Coordinador de emergencias informado,
2 Informar el evento comunican por radio a los brigadistas del Grupo de
Respuesta y éstos aislan el area.

Una vez asegurada el area y si se presentd conato

Aislar el drea del evento de incendio, el Grupo de Respuesta combate el
3 conato de incendio. Si se presenta incendio, se
solicita ayuda al Cuerpo de Bomberos. Se realiza el
verificar los lesionados y enviarlos inventario de lesionados. Si hay lesionados se

alos centros asistenciales . . i
envian a centros hospitalarios con reporte de

accidentes.

Establecer Normalidad del eventoy Reportar la finalizacion del incidente al

reanudar actividades

Coordinador de emergencias a quien se reportd
inicialmente. Este a su vez reporta a la direccion
4 de obra y con base en el analisis de riesgos, se
toma la decisiobn de reanudar actividades
normalmente. Si hubo lesionados realizar
investigacion del accidente.

Tabla 1.23. Que hacer en caso de explosion.
Fuente: Autor 2022.

Después de la contingencia.

Mantener contacto con trabajadores del area donde sucedid el suceso.

Ayudar a quien lo requiera.

De acuerdo a la situacién, no volver al sitio.

Si se interrumpid el fluido eléctrico, no tratar de restituirlo hasta verificar que no se causara otros
danos.

e Sihubo lesionados, realizar seguimiento.

10.9 Plan de contingencia en caso de inundacion.

No construir almacenes ni dejar materiales pétreos cerca de la ronda hidrica

No depositar basura ni escombros dentro de los desagues

Acompanar y alertar las viviendas que se encuentran cerca de la ronda hidrica de los desaglies.
Identificar salidas de emergencia y teléfonos cercanos para llamar a grupos de apoyo externos
Identificar el punto de encuentro para este tipo de eventos.

Después de la contingencia.

e Regresar a la zona afectada por la inundacién hasta que las autoridades lo recomienden.

e De acuerdo a la situacién, no volver al sitio.

e De ser posible volver se debera inspeccionar cuidadosamente las viviendas y alrededores. Si se
detectan danos se debera informar a la autoridad competente como al director de emergencia.

e Ayudar a quien lo requiera.

e De acuerdo a la situacion, no volver al sitio.

e Si hubo lesionados, realizar seguimiento.



Actuaciones

PASO ¢QUE HACER? ¢COMO HACERLO?
Quien descubra el evento avisa
1 inmediatamente al Coordinador de
emergencias, o a la persona encargada mas

Informar el evento
cercana.

El Coordinador de emergencias informado,
comunican por radio a los brigadistas del Grupo
2 _ , de Respuesta y ordenan la evacuacién inmediata
Aislar el drea del evento . - .

de la zona de inundacion de los desagues

Durante la evacuacion de debe evitar atravesar
rios o zonas inundadas a pie, en animales o
Verificar los lesionados v enviarlos vehiculos. Si es necesario hacerlo, se debera
3 alos centros asistenciales buscar personal de apoyo de personal
especializado.

Evitar ingresar en zonas afectadas, alejémonos de

Establecer Normalidad del eventoy lugares donde puedan producirse derrumbes

reanudar actividades

Reportar la finalizacion del incidente al
Coordinador de emergencias a quien se reportd
inicialmente. Este a su vez reporta a la direccion
4 de obra y con base en el analisis de riesgos, se
toma la decision de reanudar actividades
normalmente. Si hubo lesionados realizar
investigacion del accidente.

Tabla 1.24. Que hacer en caso de inundacion.
Fuente: Autor 2022.

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Esquema de Manejo Ambiental busca mitigar y prevenir los impactos ambientales que pueden
ocasionarse dentro Centro de interpretacion del Patrimonio Natural y Cultural sector Cerrillos. Por lo que
este instrumento servird de apoyo y asi cumplir con toda la normatividad legal y minimizacion de la
afectacion a los recursos naturales.

Para la mitigacion de impactos ambientales se plantearon unas fichas de manejo ambiental encaminadas a
la proteccién y conservacion de los recursos naturales por las actividades que se van a generar en el
proyecto.

Se utilizé la metodologia de Conesa ano 1997 con la finalidad de identificar que actividades son las que
mas impacta negativamente, se resalta que existieron impactos positivos tales como la socializacion de las
obras el cual busca crear un ambiente sano entre las partes interesadas y cumplir con las funciones
administrativas y legales del contrato.

Los impactos negativos mas relevantes se basan en el recurso suelo y agua el cual mediante el ingreso de
materiales de construccién en senderos en los que solo ingresa los animales de carga, se compacta el suelo
y se altera la cobertura vegetal, al igual que las posibles fugas de combustibles de la maquinaria y
herramientas.

La sefalizaciéon de los centros de acopio provisionales en el area de intervencién son parte fundamental
para la mitigacion y prevencién de los impactos ambientales que se pueden generar.



Las capacitaciones de la segregacion de residuos del personal que va a trabajar es pieza fundamental para
la implementacién del plan de manejo integral de residuos solidos en Centro de Interpretacion Cerrillos.
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