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OBIJETO

El presente documento establece las generalidades de las especificaciones técnicas para el proyecto
CONSTRUCCION DE LA OBRA ELECTRICA Y AFINES DE PARQUES NACIONALES - ESTACION CIENTIFICA.

CARACTERISTICAS DEL SITIO DEL PROYECTO

El proyecto se localiza geogrdficamente en el PACIFICO exactamente en el Corregimientos Isla Gorgona

Municipio de Guapi
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GENERALIDADES

Todas las partes, materiales y equipos suministrados dentro del alcance del pedido deben ser nuevos, sin uso,
adecuadamente elaborados, libres de defectos y totalmente apropiados para el uso pedido. Los materiales
deben ser los adecuados para la alta corrosién que se puede presentar en el proyecto

El Proveedor debe mantener a disposicion de la interventoria, todos los certificados y documentos
relacionados con la calidad de los materiales utilizados. Ninguin elemento podra haber sido remanufacturado,
actualizado o reparado.
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El empaque serd apropiado para proteger su contenido contra dafios durante el transporte desde el sitio de
fabricacidn hasta después de su llegada al sitio de obra, bajo las condiciones ambientales prevalecientes en el
sitio, manejos mdltiples, reembarques, transporte por caminos sin pavimento y almacenaje.

Los empaques estaran sujetos a la inspeccidn por parte de la interventoria y/o su representante y deberdn
cumplir con los requisitos minimos establecidos en el presente documento. El fabricante bajo su criterio se
ajustarad a estas especificaciones, sin que ello lo releve de su responsabilidad por la entrega del suministro a su

cargo en éptimas condiciones.

Cuando sea necesario se construirdn guacales con materiales adecuados para el manejo y transporte previstos.
Todas las piezas sueltas susceptibles de pérdida se juntaran dentro de cajas selladas o se ataran con zunchos
en paquetes debidamente identificados. Los materiales, partes o instrumentos delicados se colocardn en bolsas
pldsticas con paquetes de silica dentro. Las bolsas serdn debidamente selladas para prevenir el ingreso de
humedad.

Todos los empaques de mds de 100 kg, deberan tener facilidades para el izaje. Las eslingas estaran
adecuadamente aseguradas. Cuando por seguridad no se pueda colocar eslingas a la caja, el proveedor indicard
claramente las partes del equipo en las cuales atardn las eslingas, las cuales se proyectardn fuera de la caja de

tal manera que el amarre del equipo no perjudique ni a éste ni a la caja.
El Proveedor informard con la debida anticipacion a la interventoria, la fecha de despacho de la fabrica y la

fecha esperada de llegada del suministro, su punto de carga y descarga, con la informacidn completa en
cuanto a peso, tamano y contenido de cada suministro.

ALCANCE DEL PROYECTO.

El alcance del suministro de cada uno de los equipos incluye el disefio detallado o de taller, la fabricacién, las
pruebas, el empaque, el transporte, cargue, el descargue, el almacenaje, la custodia, la limpieza y la entrega en
la tienda. También incluye el suministro de toda la documentacion asociada al equipo como catdlogos, planos
dimensionales y de montaje, diagramas, manuales de montaje, operaciéon y mantenimiento y protocolos de
pruebas.

NORMAS

NORMATIVA GENERAL

Los equipos, cables, material de conexion y demds suministros deberdn estar de acuerdo con las presentes
especificaciones. La omisidon en las especificaciones técnicas de cualquier item o trabajo, que sean
razonablemente necesarios para el funcionamiento correcto de los suministros, no liberara al proveedor de su

obligacion.
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Estos aspectos no especificados se cefirdn siempre por la mejor prdctica de las normas y recomendaciones

expedidas por las siguientes instituciones:

e Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC)
e National Electrical Code (NEC)

e International Electrotechnical Commission (IEC)

e International Organization for Standardization (ISO)

e Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
e American National Standards Institute (ANSI)

e National Electrical Manufacturers Association (NEMA)
e Insulated Cable Engineer Association (ICEA)

e National Fire Protection Association (NFPA)

e American Welding Society (AWS)

e American Society of Mechanical Engineers (ASME)

e American Society of Heating, Refrigerating and Air conditioning Engineers (ASHRAE)

NORMATIVIDAD ESPECIFICA APLICABLE

Todos los aspectos relacionados con suministros, disefios e instalaciones del sistema eléctrico se cefiiran
siempre por la mejor practica de las normas y recomendaciones expedidas por las instituciones que se incluyen
a continuacion:

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE (Resolucion No. 90708 de agosto 30 de 2013 del
Ministerio de Minas y Energia): Los requisitos y prescripciones técnicas de este reglamento serdn de
obligatorio cumplimiento en Colombia, en todas las instalaciones nuevas, remodelaciones o
ampliaciones, publicas o privadas, con valor de tensidn nominal mayor o igual a 25 V y menor o igual a
500 kV de corriente alterna (c.a) y con frecuencia de servicio nominal inferior a 1000 Hz.

e (Cddigo Eléctrico Colombiano (Norma Técnica Colombiana NTC 2050, Primera actualizacién del 25 de
noviembre de 1998, que estd basada en la norma técnica NFPA 70). El RETIE declara de obligatorio
cumplimiento la introduccidn en los aspectos que no contradigan el reglamento y los primeros siete
capitulos con sus tablas relacionadas que en forma resumida comprenden:

o Cap. 1. Definiciones y requisitos generales para instalaciones eléctricas

o Cap. 2. Los requisitos de alambrado y protecciones

o Cap.3.Los métodos y materiales de las instalaciones

o Cap. 4. Los requisitos de instalacidn para equipos y elementos de uso general

o Cap. 5. Los requisitos para ambientes especiales

o Cap. 6. Los requisitos para equipos especiales

o Cap.7. Las condiciones especiales de las instalaciones
En el evento en que se presenten diferencias entre el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas y la NTC
2050 Primera Actualizacidn, primard lo establecido en el Anexo General del RETIE y la autoridad para dirimirlas
es el Ministerio de Minas y Energia.
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e Normas y Estdndares Aplicables del ICONTEC (Instituto Colombiano de Normas Técnicas). NTC 3283
2004
Cuando el nimero y nombre de la norma esté acompafada de la especificacidn de afios, éstos se refieren a la
publicacién principal, o suplementos o anexos. Se entiende que éste era el afio conocido en la ocasion de
preparacion de las presentes especificaciones, sin embargo, las normas aplicables deben ser las de la Ultima
versidn, que se tiene en el momento de presentacion de la propuesta.

En caso de que el CONTRATISTA apligue una norma diferente a la especificada, para su aplicacion, el
CONTRATISTA debe comprobar ante PARQUES NACIONALES - ESTACION CIENTIFICA y/o su interventoria que
la norma propuesta es mas exigente que la especificada y enviar copia de la norma en castellano o inglés.

Si el proponente desea suministrar equipos 0 materiales que cumplan normas diferentes a las mencionadas
anteriormente, debe adjuntar con su propuesta copia de dichas normas en idioma espafiol o en su defecto en
idioma inglés, siendo potestad de PARQUES NACIONALES - ESTACION CIENTIFICA y/o su Interventorfa aceptar

o rechazar la norma que el proponente pone a su consideracion.

REQUERIMIENTOS GENERALES

ACEPTACION DE LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Todos los materiales, componentes y equipos serdn de la mejor calidad, libres de cualquier defecto o
imperfeccion, de fabricacién reciente, sin uso, aptos para trabajar satisfactoriamente bajo las condiciones
especificadas, sin que ocurran distorsiones o deterioros por la aparicion de esfuerzos indebidos en cualquier
parte de ellos.

Los nombres de los fabricantes de los materiales, elementos y equipos incluidos en el suministro, juntamente
con los datos relativos a sus caracteristicas de funcionamiento, capacidades, caracteristicas nominales, asf
como cualquier otra informacidn importante de los equipos, deberdn ser sometidos a la aprobacién DE
PARQUES NACIONALES - ESTACION CIENTIFICA. Cualquier equipo, material o elemento utilizado o instalado sin
la aprobacién DE PARQUES NACIONALES - ESTACION CIENTIFICA correrd el riesgo de rechazo.

MANO DE OBRA

La mano de obra debe ser de primera calidad y emplear las mejores técnicas de fabricacion. Las partes de
aparatos y repuestos deben ser intercambiables. El maquinado de piezas de repuestos debe ser lo mds exacto
posible de tal manera que cualquier elemento hecho segun planos sea de facil instalacidon. La ejecucion, el

acabado y las tolerancias deben corresponder a practicas de fabricacion de equipos de alta calidad.

PLACAS DE CARACTERISTICAS Y DE IDENTIFICACION
Todos los equipos principales deben tener placa de caracteristicas conforme a su norma de fabricacién y placas

de identificacion de acuerdo con la nomenclatura definida en el disefio detallado para construccion.
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Las placas de caracteristicas y de identificacién deben ser sometidas a aprobacién de PARQUES NACIONALES -
ESTACION CIENTIFICA en cuanto a tamafios, leyendas, materiales, colores, etc. Todas las leyendas deben ser en
idioma Espafol.

La sefalizacién y marcacién de los diferentes equipos, sistemas y dreas debe cumplir los lineamientos
establecidos en el RETIE. Se deben suministrar placas de identificacidn para todos los gabinetes, instrumentos,
relés y auxiliares de mando. En los casos de los instrumentos y auxiliares de mando cuya funcidn esta indicada
sobre la placa del dial, no se requieren placas adicionales, excepto cuando existan dos o mas dispositivos que
ejecuten funciones similares en el mismo gabinete, en cuyo caso se deben suministrar placas para su

identificacion.

GALVANIZADO, PINTURA'Y SOLDADURA

Todos los elementos propensos a la corrosion deben ser galvanizados o pintados con técnicas apropiadas para
ambientes tropicales. Los equipos que utilicen aceite dieléctrico deberdn ser tratados y pintados con
materiales que no sean afectados por éste. El galvanizado debe cumplir con las prescripciones de la publicacion

ISO 1459 “Metalic Coatings Protection Against Corrosidn by Hot Dip Galvanizing-Guiding Principles”.

CONDICIONES AMBIENTALES

El Proveedor debe clasificar el sitio de los trabajos de acuerdo a la Publicacidn IEC 721-1 “Classification of
environmental parameters and their severities”, teniendo en cuenta los pardmetros ambientales presentados
por PARQUES NACIONALES - ESTACION CIENTIFICA.

PRECAUCIONES CONTRA INCENDIO

Todos los aparatos, conexiones, cableado interno y terminales de los equipos deben ser disefiados y dispuestos
de tal manera que los riesgos de incendio y por consiguiente los dafios en las instalaciones, sean minimos. Se
deberan sellar en forma adecuada todos los orificios en el equipo que suministra, a través de los cuales pasan
cables y de protegerlos contra dafios mecdnicos o incendio en los lugares donde quedaren expuestos.

DISENO SISMICO

Los equipos deben tener un nivel de desempenio sismico adecuado segun las caracteristicas de la zona donde
seran instalados y de acuerdo con la norma IEC 68-3-3 “Guidance Sismic Test Methods for Equipments”. El grado
de desestabilizacidn producido por un movimiento sismico sobre los equipos, no debe impedir que éstos
puedan cumplir las funciones para las cuales fueron disefiados durante o después del movimiento sismico.

BORNES DE BAJA TENSION

Los bornes de baja tensidén deben cumplir con las estipulaciones de la publicacion IEC 445 “|dentification of
Equipment Terminals of Terminations of Certain Designated Conductors, Including General Rules of
Alphanumeric System”.
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INTERFERENCIAS
Todo el equipo suministrado debe tener un disefio y construccion tal que se minimicen interferencias eléctricas
y/0 magnéticas indeseables bajo las condiciones prevalecientes en el sitio de la subestacion.

DISENO DE EQUIPOS DE BAJA TENSION
Los aparatos de baja tension tales como interruptores, contactores, borneras y auxiliares de mando deben
cumplir con los requerimientos estipulados en la publicacién IEC 947 “Low-voltage Switchgear and

Controlgear”. El nivel de aislamiento de dichos aparatos deberd ser como minimo de 750 V.

REPORTES DE PRUEBAS TIPO
El proveedor debe mantener copia de los reportes de pruebas tipo para cada equipo. El reporte de pruebas
tipo debe ser para equipos suministrados y bajo las mismas normas de fabricacion especificadas. Al finalizar el

proyecto, el proveedor debe elaborar un informe con los reportes de pruebas tipo de los equipos.

REPORTES DE PRUEBAS DE RUTINA
Para cada uno de los equipos que conforman el presente suministro, el Proveedor debe entregar dos copias de
los reportes de pruebas de rutina segun la norma de fabricacién especificada para el mismo. Al finalizar el

proyecto, el Proveedor debe elaborar un informe con los reportes de pruebas de rutina de los equipos.

HERRAMIENTAS ESPECIALES
Todos los equipos deben ser suministrados con las herramientas especiales necesarias para el montaje (si lo

requieren), mantenimiento y reparacion.

EQUIPOS ELECTRONICOS

Los equipos electrdnicos deben cumplir con lo estimulado en la publicacion [EC 1000 “Electromagnetic
compatibility (EMC)” y ser aptos para soportar las pruebas de descarga electrostdtica, de perturbacién de
campos electromagnéticos radiados, aislamiento y de perturbacién oscilatoria amortiguada y vibracién, choque
y sacudidas que se estipulan en las publicaciones IEC 255-22-1, IEC 255-22-2, IEC 255-22-3, e IEC 255-5.

Todos los componentes electrénicos se deben seleccionar de acuerdo con el [ECQ: “IEC Quality assessment for
electronic components”. Los componentes electromecdnicos deben cumplir la publicicacion [EC 512
“Electromechanical components for electronic equipment; basic testing procedures and measuring Methods”
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GABINETES
Los gabinetes y sus componentes deben cumplir las previsiones aplicables estipuladas en la dltima edicién de
las siguientes normas:

. Publicacion IEC 83 “Plugs and socket - outlets for domestic and similar general use Standards”.

. Publicacion IEC 279 “Dimensions of mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series”.

. Publicacion IEC 439 “Low - voltage switchgear and controlgear assemblies”.

. Publicacién IEC 668 “Dimensions of panel areas and cut - outs for panel and rack - mounted industrial -

process measurement and control instruments”.
. Publicacién IEC 715 “Dimensions of low - voltage switchgear and controlgear Standardized mounting
on rails for mechanical support of electrical devices in switchgear and controlgear installations”.

. Publicacion IEC 947 “Low - voltage switchgear and controlgear”.
Los gabinetes deben ser disefiados, fabricados y probados conforme a lo estipulado en la publicacién [EC 439.

El cableado interno de los gabinetes debe hacerse en tal forma que permita un facil acceso a intervencién en
labores de mantenimiento preventivo y correctivo. Cada borne deberd tener como mdaximo dos conductores,

con sus terminales apropiados y la marcacion completa en ambos lados.

La separacion entre los aparatos montados en los gabinetes debe permitir el acceso pleno y facil a todos los
bordes y a los aparatos montados. La disposicion de los aparatos en los gabinetes debe ser sometida a
aprobacién de PARQUES NACIONALES - ESTACION CIENTIFICA.

Los gabinetes deben tener una barra de cobre continua para tierra, con borne para conectar un cable de
puesta a tierra y prevision para la conexién de las pantallas de los cables multiconductores.

Los tableros para uso interior deben ser de tipo de proteccién IP - 3X.

CONTACTOS Y CONEXIONES ELECTRICAS
Todos los contactos y conexiones eléctricas tendrdn la seccidn suficiente para llevar en forma continua la
corriente especificada o requerida sin que se presenten dafios por calentamiento.

PERNOS Y TORNILLOS

Las conexiones donde sea pertinente serdn aseguradas mediante pernos o tornillos de dimensiones apropiadas.
Tanto los terminales pernados, serdn fabricados en concordancia con la norma ASTM-153 "Specification for Zinc
Casting (Hot-Dip) or Iron and Steel Hardware", o equivalente.
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SISTEMA ELECTRICO

Esta especificacion establece los requerimientos técnicos generales de los trabajos eléctricos a desarrollar por
parte del CONTRATISTA en la construccidn correspondiente al proyecto PARQUES NACIONALES - ESTACION
CIENTIFICA. Los trabajos en el sistema eléctrico incluyen, pero no se limitan a las siguientes actividades:

. Montaje de sistema de distribucién eléctrica: Tableros y Cables.

. Montaje de sistema de iluminacion.

. Montaje de sistema de proteccidon contra descargas atmosféricas.

. Montaje de sistema de puesta a tierra.

. Tendido de sistema de canalizaciones: Bancos de ductos, Tuberfa a la vista y Bandejas portacables.
. Cableado de acometidas y salidas eléctricas de acuerdo a planos de construccion.

. Montaje del sistema de voz y datos del core.

. Chequeo de cableado y chequeo pre-alistamiento.

. Pruebas tipicas sobre cableado (continuidad, conductividad, tierra, entre otras) y arranque.

El CONTRATISTA debe suministrar la mano de obra, los materiales consumibles, los equipos de montaje y
herramientas necesarias para la construccién de las obras eléctricas y montaje de equipos (incluyendo los
bancos de ductos) de tal manera que se asegure una correcta operacion de los equipos a instalar, todo de
acuerdo con las presentes especificaciones y con las instrucciones de PARQUES NACIONALES - ESTACION
CIENTIFICA. La omisién en las especificaciones técnicas de cualquier item o trabajo, que sea razonablemente
necesario para el funcionamiento correcto de los suministros, no liberara al CONTRATISTA de su obligacién de

realizarlo.

Como complemento a las presentes especificaciones de montaje, se deben tener en cuenta los planos de
disefio aprobados de la presente ingenieria.
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ILUMINACION

11 SALIDAS DE ALUMBRADO

111 SALIDA ELECTRICA PARA LUMINARIA

Se debe considerar una toma para la terminacion de la salida cuando la ejecucidn sea a la vista y/o el cielo raso
se encuentra a mdximo 80 cm de la salida, para casos en los que se encuentre a mds de 80 cm se debe
considerar una tapa ciega con cable encauchetado, prensa estopa y toma aérea.

El terminal para conexidn al polo de puesta a tierra serd identificado de acuerdo con lo indicado en la seccidn
410-58 del Cédigo Eléctrico Nacional- Norma ICONTEC 2050.

En las salidas eléctricas se deben incluir las cajas, adaptadores, entradas a caja, conectores, cinta aislante,
tuberia conduit, grapas y soportes de tuberia, conductores eléctricos y el elemento instalado (salida de

alumbrado con tomacorriente, se debe incluir la clavija de conexién).

Las salidas empotradas en las paredes, a ras con la superficie de éstas, se instalaran de manera que los bordes
de la placa en la cual estén montados queden apoyados en la superficie de la pared. En cada zona las salidas

eléctricas deben quedar instaladas a la misma altura sobre el nivel de piso acabado.
12 INSTALACION DE LUMINARIAS

Requerimientos
Se deberd considerar dentro de su alcance los suministros, trabajos, coordinaciones y recursos necesarios para

realizar el montaje de las luminarias del proyecto. La luminaria debe ser anclada de tal manera que esta suporte
Su peso.

El sistema de anclaje debe ir acorde al terminado donde se va a instalar la luminaria; para el caso donde la
luminaria va sobrepuesta, esta debe ser anclada a la caja si la luminaria lo permite, de lo contrario, por medio
de chazos se fijard directamente a la placa, si la luminaria es descolgada, debe estar soportada por medio de
una guaya, para las luminarias de incrustar, se debe generar un orificio del tamafo del cuerpo de la luminaria, el
cual permita que los soportes de esta la fijen al drywall, adicionalmente, la luminaria debe estar soportada por

una guaya que impida que se caiga en caso de algun dano en el techo.

Las alturas de montaje recomendadas para las salidas, siempre y cuando no estén indicadas en los

planos, son las siguientes, estas alturas, deberan ser verificadas:

Tipo de salida Altura de montaje

Salidas de alumbrado en aplique de pared o de
2.1 metros

muro
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Todas estas medidas, serdn tomadas a nivel de piso acabado y a centro de caja.

Forma de pago
100% instalacion de luminarias

13 SUMINISTRO DE LUMINARIAS
VER ANEXO: ESPECIFICACIONES TECNICAS LUMINARIAS.
14 SALIDAS PARA CONTROL DE ILUMINACION

NORMAS
Los interruptores deben estar en conformidad con las condiciones aplicables de las siguientes normas, en su

dltima version vigente:
RETIE, Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas: Articulo 10.5 - Articulo 20

Cuando se presente un conflicto entre lo estipulado en estas especificaciones y lo estipulado en las normas
indicadas, prevalece lo estipulado en las normas. Normas equivalentes se aceptan siempre y cuando sean
similares o m3s exigentes, previa aprobacién de BTS-5-6.

INSTALACION

Todos los interruptores manuales de alumbrado y sus accesorios deberdn ser de material plastico moldeado,
del tipo corrientemente utilizado en esta clase de instalaciones. Cada interruptor deberd llevar grabada o
impresa, en forma visible, la marca de aprobacién del ICONTEC o una entidad similar, la capacidad en amperios
y la tensiéon nominal en voltios. Deben cumplir con la norma 2050, articulos 410-56/57 y 58 del ICONTEC.

Los interruptores de alumbrado, sencillos, dobles, triples o conmutables deberdn ser aptos para resistir una
corriente nominal de 15 A. y una tension de aislamiento de 125V. En dreas de produccidn, se suministrardn e
instalaran interruptores con grado de proteccidn contra chorro de agua en cualquier direccion.

El terminal para conexidn al polo de puesta a tierra serd identificado de acuerdo con lo indicado en la seccidn
410-58 del Cédigo Eléctrico Nacional- Norma ICONTEC 2050.

En las salidas eléctricas se deben incluir las cajas, adaptadores, entradas a caja, conectores, cinta aislante,
tuberia Conduit, grapas y soportes de tuberia, conductores eléctricos y el elemento instalado (interruptor).
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Los interruptores manuales instalados en cajas empotradas en las paredes, a ras con la superficie de éstas, se
instalaran de manera que los bordes de la placa en la cual estén montados queden apoyados en la superficie
de la pared.

Los interruptores montados en cajas que estén sobre la superficie de las paredes, se instalardn de manera que
la placa de montaje del interruptor manual esté apoyada contra la caja. Las tapas correspondientes a estos
interruptores deben contar con tornillos de fijacidon. No se admiten tapas de presion.

En cada zona las salidas eléctricas deben quedar instaladas a la misma altura sobre el nivel de piso acabado.

Las alturas de montaje recomendadas para las salidas, siempre y cuando no estén indicadas en los planos, son

las siguientes, estas alturas, deberan ser verificadas:

Tipo de Salida Altura de montaje

Salidas de control de alumbrado 1.20 mts.

Todas estas medidas, serdn tomadas a nivel de piso acabado y a centro de caja.
REQUISITOS MINIMOS PARA SENSOR DE DOBLE TECNOLOGIA:

e Deteccidn ultrasdnica para obtener maximo rango y sensibilidad en combinacién con la deteccién de
movimientos minimos.

e Ajuste manual de retardo desde 30 segundos hasta 30 minutos.

e Memoria no voldtil que conserva los ajustes automdticos y manuales durante interrupciones de
corriente.

e Anulacion de luz ambiental que evita que las luces se enciendan cuando existe luz natural abundante.

Forma de pago
50% tendido de tuberia

35% Cableado
15% instalacion de aparatos y pruebas
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PARA INTERRUPTOR SENCILLO
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PARAMETROS

DIAGRAMA DE CONEXION

Material: Termoplastico

Corriente: 15 A

Color : Blanco

Caracteristicas: 1 polo

Estandar y certificaciones: UL/CSA
Voltaje : 120/277 VAC

oHfllo q S
Black eutral (White)
Negro Neutro (Blanco)
Load
L Carga
Ground ||/

(Green Screw)

Tierra i
_ Line Hot (Black)
(Tornillo Verde) Linea Fase (Negro)

e0

PARA INTERRUPTOR DOBLE

PARAMETROS

DIAGRAMA DE CONEXION

Material: Termoplastico

Corriente: 15 A

Color : Blanco

Caracteristicas: 1 polo /1 polo
Estdandar y certificaciones: UL/CSA
Voltaje : 120/277 VAC

U

L Th] |

PARA INTERRUPTOR TRIPLE

PARAMETROS

DIAGRAMA DE CONEXION

Material: Termoplastico

Corriente: 15 A

Color: Blanco

Caracteristicas: 1 polo /1 polo /1 polo
Estandar y certificaciones: UL/CSA
Voltaje: 120/277 VAC

Common
Commun

Comun

Hot (Black
Actif (noir)
Fase (Negro)

Line/Ligne/Linea
120V AC/CA/c.a
60 Hz

Blanco)

2 Neutral (White) White/Blanc/Blanco

" Neutre (blanc)
Neutro (blanco)
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PARA INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO
PARAMETROS DIAGRAMA DE CONEXION

Material: Termoplastico

Corriente: 20 A 0] :ii;rfe ﬁgﬂc‘ﬂﬂlmm ® Load/Common
lack Screw]

Ligne/actif/commun (CBr::::gkeif)’rﬁ:{m (vis noire)

C (6] | or: B | anco (L".i;e’;":}ﬁ) Y /Comin Carga/Comun (Tornillo Negro)
: i

(Tornillo Negro)
Caracteristicas: 3 caminos @ Tty s @ grouna

g o (e

, e . ! ! i "
Estandar y certificaciones: UL/CSA Viaos oo oy Tera (Tornilo Verce)
. de Bronce a Tornillo

de Bronce

Voltaje: 120/277 VAC

PARA INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE
PARAMETROS DIAGRAMA DE CONEXION

Material: Termoplastico
Corriente: 20 A
Color: Blanco

Caracteristicas: 3 caminos

Black/Noir/
2gr0

Estandar y certificaciones: UL/CSA Bre® (T tomrorae C

3-Way Switch Carga
Interrupteur & 3 voies

Voltaje: 120/277 VAC Intomoptor oo 3-Vias | WhitefBanc/

2 TOMACORRIENTES

21 SALIDAS DE TOMAS
Los tomacorrientes deben estar en conformidad con las condiciones aplicables de las siguientes normas, en su

dltima versién vigente:

3 RETIE, Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas:
o Articulo 105
o Articulo 20
. IEC 60309 - parte 1y parte 2, plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes

Cuando se presente un conflicto entre lo estipulado en estas especificaciones y lo estipulado en las normas
indicadas, prevalece lo estipulado en las normas. Normas equivalentes se aceptan siempre y cuando sean

similares 0 mds exigentes, previa aprobacion de BTS-5-6.
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INSTALACION DE TOMACORRIENTES

Todos los tomacorrientes, deberdn ser de material pldstico moldeado, del tipo corrientemente utilizado en esta
clase de instalaciones. Cada interruptor o toma debera llevar grabada o impresa, en forma visible, la marca de
aprobacion del ICONTEC o una entidad similar, la capacidad en amperios y la tensidn nominal en voltios. Deben
cumplir con la norma 2050, articulos 410-56/57 y 58 del ICONTEC.

En las instalaciones se utilizardn los siguientes tipos de tomacorrientes y tomas telefénicos:

* Los tomacorrientes para el sistema normal serdn dobles, con polo a tierra, tres hilos, polarizados, de 15
A, 125 Vca.

* Los tomacorrientes monofasicos en las dreas destinadas para servicios seran aptos para trabajar a 20
A, 125 VAC.

e Los tomacorrientes para el sistema regulado serdn dobles, con polo a tierra aislado, tres hilos,
polarizados, de 15 A, 125 V. C. A. color naranja.

* Tomacorrientes bifdsicos de 20 Ay 220 V, seran de 3 hilos (2 fases + tierra) del tipo twist lock con
seguro de giro. Se debe suministrar Clavija y Toma de este tipo de aparatos.

El terminal para conexidn al polo de puesta a tierra serd identificado de acuerdo con lo indicado en la seccidn
410-58 del Cédigo Eléctrico Nacional- Norma ICONTEC 2050.

En las salidas eléctricas se deben incluir las cajas, adaptadores, entradas a caja, conectores, cinta aislante,
tuberia conduit, grapas y soportes de tuberia, conductores eléctricos y el elemento instalado (tomacorriente
doble, tomacorriente trifilar, interruptor, salida de alumbrado con tomacorriente (se debe incluir la clavija de

conexioén).

EL CONTRATISTA debe tener en cuenta los sitios en los cuales los planos exigen tomas dobles para instalar en
el piso, éstos tomas serdn de caja y tapa de disefio especial que impida la entrada de aguay tierra al aparato.

Los tomacorrientes manuales instalados en cajas empotradas en las paredes, a ras con la superficie de éstas, se
instalaran de manera que los bordes de la placa en la cual estén montados queden apoyados en la superficie
de la pared.

Los tomacorrientes montados en cajas que estén sobre la superficie de las paredes se instalardn de manera que
la placa de montaje del interruptor manual o tomacorriente, esté apoyada contra la caja. Las tapas
correspondientes a estos tomacorrientes e interruptores deben contar con tornillos de fijacion. No se admiten
tapas de presidn. Los tomacorrientes y cajas montadas en el piso se instalardn de manera que la placa quede a
ras del piso acabado.

En cada zona las salidas eléctricas deben quedar instaladas a la misma altura sobre el nivel de piso acabado.
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Las alturas de montaje recomendadas para las salidas, siempre y cuando no estén indicadas en los planos, es de

0.4 metros.

Todas las tomas en dreas de oficinas normal y reguladas deberdn marcarse exteriormente con el nimero del

circuito correspondiente

Forma de pago
50% tendido de tuberia

35% Cableado

15% instalacion de aparatos y pruebas

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE CON

SEGUN NEMA 5-15R.

POLO A TIERRA MONOFASICO SISTEMA NORMAL 15A, 110V Y

PARAMETROS

DIAGRAMA DE CONEXION

Amperaje: 15 A

Material del cuerpo: termopldstico
Color: blanco

NEMA: 5-15R

Polo: 2

Terminacion: Quickwire a presiony
lateral

Tipo : receptdculo duplex

Voltaje: 125 V CA

Cable: 3

o' Llle
Neutral (White)
Neutre (blanc)
Neutro (Blanco) | El (]

B < Break-off
Ailette détachable
Green Grounding Screw El (] Aleta Rompible
Terre (vert) —-_L—I

Tornillo verde a tiera =

Hot (Black)
Actif (Noir)
Fase (Negro)

70V Y SEGUN NEMA 5-15R.

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA MONOFASICO SISTEMA NORMAL TIPO GFCI 15A,

PARAMETROS

DIAGRAMA DE CONEXION

Amperaje: 15 A

Material del cuerpo: termopldstico
Color: blanco

NEMA: 5-15R

Polo: 2

Nivel de disparo: clase A, 5mA mds o
menos TmA

Voltaje: 125 V CA

Cable: 3

Conexion a tierra
ala caja (sila caja
tiene una terminal

a tierra) ~

/|
Conector de
alambre

Caja
Electrica

Cable de LINEA trae corriente al ICFT

Blanco

Cable de
CARGA
alimenta
energia a otros
receptaculos
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SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA MONOFASICO SISTEMA NORMAL TIPO
INTEMPERIE 15A, 110V Y SEGUN NEMA 5-15R.

PARAMETROS DIAGRAMA DE CONEXION
Amperaje: 15 A
Material del cuerpo: policarbonato o
Conexion a tierra Cable de LINEA trae corriente al ICFT
Color: blanco g%;;ﬁl?a;f;:m? Blance
atlerra,
Caracteristica: autoverificacion ™
NEMA: 5-15R Conecor 6 2 s g1 | (")
o . ) {5 &b ®
Normas y certificaciones: UL/CSA, E@?m.:a o e g @
NEMA WD6, NEMA WD1 Cable de
. . , CARGA
Nivel de disparo: clase A, 5mA mas o alimenta K J
enos A AN
Tipo : ICFT resistente al clima

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA MONOFASICO SISTEMA REGULADO 15A, 120V Y
SEGUN NEMA 5-15R.

PARAMETROS DIAGRAMA DE CONEXION
Amperaje: 15 A.

Cable: 3 conductores.

Conexion a tierra: Puesta a tierra

. slitlle
automatica. Neutral (White) “
Neutre (blanc)
Polo: Dos pO|OS. Neutro (Blanco) | El (]
. @&
Voltaje: 125 V. q [ Break-off
. Green Grounding Screw El u 2¥§;e;oiaﬁg?eble
Color: Naranja. Torre (ver) —» 4 "
. Tornillo verde a tierra = =
Material del cuerpo: Nylon
termoplastico. Hot (Black)
Actif (Noir)
Sistema a tierra aislado: Laton Fase (Negro)

Tornillo de conexion a tierra: Laton 8-32.

Tornillos de terminal: Laton niquelado.

3 TABLEROS, CAJAS Y PROTECCIONES

31 TABLEROS Y CELDAS DE FABRICACION ESPECIAL
EI TGD serd aislado para nivel de 600 Vca, 60 Hz, trifdsico, tres fases, neutro mds barra de tierra. Los elementos
constituyentes del TGA, el voltaje nominal, la corriente nominal del barraje, la capacidad de corto circuito, asf

como las capacidades de cada uno de los circuitos serdn los indicados en el diagrama unifilar.
El TGA serd suministrado con todos los equipos, elementos y accesorios requeridos que serdn como minimo:

e Circuitos de fuerza: Interruptores, barras principales y de distribucidn, bornes y cables.
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e Circuitos de control: Selectores, pulsadores, ldmparas de sefalizacién, relés auxiliares si se requieren,
bornes y cables.
e Gabinetes para alojar los equipos, con puertas con cerraduras.

En caso de que los dispositivos de control y proteccién de cada uno de los circuitos requieran fuentes de

alimentacidn especial, ellas deben ser suministradas e incluidas dentro del TGA.

GABINETES
Los gabinetes seran construidos con |dminas de acero procesadas en frio (cold-rolled) de un calibre USG
minimo para la parte estructural de 14 y para tapas y separadores de compartimiento de 16.

La parte estructural serd realizada en perfiles formados a partir de ldminas dobladas.

Las Idminas a utilizar en la fabricacidon de los gabinetes deberan ser sometidas a limpieza, desengrase, por
procesos abrasivos y quimicos, con fosfatado y bonderizacién, dejando la superficie libre de grasas mugres,
oxidos e irregularidades

Una vez conformado el gabinete, serd sometido a la aplicaciéon de pintura epdxica por procedimiento
electrostatico para curado y secado en horno. El acabado sera texturizado. El espesor total serd de 75 um para

las caras internas y de 90 um para las caras externas del gabinete.

Las dimensiones de cada gabinete se indican en los planos aprobados, que se mencionan en el documento de

generalidades de este conjunto de especificaciones.

El TGD serd para instalacién interior dentro del cuarto eléctrico de BTS 5-6, por lo que el tipo de cerramiento
minimo para los gabinetes del TGA serd IP 54.

Los tableros que sean instalados en condiciones agresivas (corrosidon o climatoldgicamente adversos) deben
ser de poliéster marina (legrand) o termopldstico gemini (abb) y deben tener grado de proteccién ip66

BARRAJES
El barraje de distribucién principal serd trifdsico con neutro y tierra y estard localizado en la parte central del
tableroy recorrerd y alimentard todos los interruptores del (TGD).

El barraje debe cumplir con lo indicado en la norma IEC 865 “Busbars and Busways”. El material de las barras
serd de cobre electrolitico de alta conductividad, seccidn rectangular de borde redondeado y tendran
recubrimientos de plata en los puntos de conexién y montado sobre aisladores apropiados para el nivel de

aislamiento requerido y para los esfuerzos mecdnicos producidos por un cortocircuito especificado.

Las barras de neutro y tierra serdn plateadas en toda su extensidn, dimensionadas para el 50% de la corriente

nominal del barraje principal. Estas barras recorreran en su totalidad los tableros, localizdndose la barra de tierra
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en la parte inferior. El contacto entre las puertas y la barra de puesta a tierra se hard a través de cinta trenzada

flexible de material de cobre plateado. La barra del neutro sera aislada con respecto al gabinete.

Las barras deberdn quedar con proteccién para evitar que una persona tenga contacto accidental al abrir la
puerta.

Los barrajes deben quedar dentro de compartimientos metdlicos, separados de los otros compartimientos con
Idminas metadlicas.

COMPARTIMIENTO PARA ALOJAR LOS CABLES

De ser necesario, cada seccidn vertical tendra un compartimiento para alojar los cables de fuerza. El tamafio de
este compartimiento sera adecuado para recibir la cantidad y calibre de cables que se indique en el diagrama
unifilar.

El interior de cada tablero se debe dividir en compartimientos por medio de barreras. Los compartimientos y

sus componentes, se deben aislar con el siguiente propdsito:

e Tener acceso al compartimiento sin incurrir en el riesgo de hacer contacto con barraje energizado o
con cualquier parte estacionaria energizada.

e Posibilidad de efectuar conexiones y/o desconexiones en cualquier compartimiento, bajo condiciones
de seguridad, mientras el resto del equipo esta en operacion.

e Prevenir propagacién de un arco.

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS - DPS
Estos dispositivos deberan proteger los equipos de la fase Il frente a sobretensiones de origen atmosférico y
por fallas eléctricas. Serdn instalados a la entrada de la alimentacién eléctrica del tablero principal (TGD), como

se muestra en el unifilar correspondiente.

Estos DPS'’s deberdn cumplir con lo especificado en el RETIE respecto a requisitos de producto e instalacion,

debiendo tenerse en cuenta como minimo, pero sin limitarse a los siguientes aspectos:

e Se establecen los siguientes requisitos para instalacion de DPS, adaptados de las normas IEC 61643-12,
IEC 60664, IEC 60664-1, [EC 60071, IEC 60099, IEC 60364-4-443, IEC 60364-5-534, IEC 61000-5-6, IEC
61312, IEEE 141, IEEE 142 y NTC 4552

e EI DPS debe estar instalado teniendo como objetivo que la tensidn residual del DPS sea casi igual a la
aplicada al equipo y teniendo en cuenta que la distancia entre los bornes del mismo y los del equipo a
proteger debe ser lo mds corta posible, de tal manera que la inductancia sea minima.

e Para efectos de seguridad la instalacion de los DPS debe ser en modo comdun, es decir, entre
conductores activos y tierra

e Los conductores de conexidn a laredy a tierra no deben ser de calibre inferior a 14 AWG en cobre

e Bajo ninguna condicién los materiales constitutivos de la envolvente del DPS deben entrar en ignicién.
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e En caso de explosion del DPS, el material aislante no debe lanzar fragmentos capaces de hacer dafio a
las personas o equipos adyacentes. Se requiere utilizar un encerramiento a prueba de impacto,
teniendo en cuenta ademas su instalacién dentro del tablero de distribucidn

e Los parametros basicos que debe cumplir un DPS de baja tensién y que deben estar a disposicion del
usuario, en el equipo o en catdlogo, son:

o Corriente nominal de descarga

o Tensidn nominal

o Maxima tensién de operacién continua, que debe ser mayor o igual a 1,1 veces la tension
maxima del sistema en régimen permanente

o Elnivel de proteccién en tensidn

BORNES, CABLES Y OTROS MATERIALES
Los bornes, cables, materiales de fijacién y amarre seran los apropiados en capacidad y cantidad para el flujo de
potencia y tension esperados en los circuitos. Cada casilla deberd ser completamente cableada y conectada

para el esquema de control y proteccion requerido.

Los bornes serdn de material plastico aislado para 600 V y con la parte conductora en cobre estafiado con la
parte de conexion del tipo de presion por tornillo. Para circuitos de transformadores de corriente los bornes
serdn del tipo cortocircuitables. El tablero deberd quedar con al menos un 20% de bornes de reserva en cada

tipo utilizado en el tablero.

CONEXION AL SISTEMA DE TIERRA

Cada gabinete del TGA tendrd una barra de cobre como sistema de puesta a tierra, del tamano apropiado para
conducir la mdxima corriente de corta duracién. A esta barra se conectara toda la parte metalica del gabinete,
las cubiertas metalicas de los equipos dentro de los gabinetes y las pantallas de tierra de los cables.

La barra de tierra tendrd en sus extremos perforaciones de didmetro @ 4" con sus respectivos pernos para
hacer la conexidn a sistema de tierra con cable de cobre no inferior al 2 AWG. Tendra perforaciones adicionales
para la puesta a tierra de cubiertas metdlicas y de pantallas de cables.

ACCESORIOS Y PLACA DE IDENTIFICACION
El TGA deberd ser suministrado con todos los accesorios necesarios para que el equipo quede listo a funcionar
una vez instalado y conectado.

Ademds de los datos requeridos por las normas indicadas arriba, la placa tendra las siguientes caracteristicas y
datos adicionales:
e Placa metadlica de acero inoxidable, grabado en bajo relieve con datos indelebles en idioma espafol,
fijada con pernos o remaches del mismo material.
e Nombrey direccidn del fabricante.

e Afo de fabricacion, nombre del cliente, nimero de pedido, del contrato y afio del contrato.
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e Numero de serie
e Altura sobre el nivel del mar para la que esta especificado.
e Numero del manual de instrucciones.

INSPECCIONES Y PRUEBAS DE FABRICA
El TGA debe ser sometido a las inspecciones y pruebas de fdbrica definidas en las normas, con el fin de
demostrar el cumplimiento de los requerimientos de esas normas y de los requisitos aqui indicados y asegurar
su buen desempefo para la operacidn. Entre las inspecciones y pruebas a realizar, se enumeran las siguientes,
sin limitarse a ellas:

e Inspecciones de fabricacidn: tipo y calibre de laminas, proceso de limpieza, configuraciéon de los

tableros, tipo, colory espesor de pintura.

e Inspeccion visual de tablero y sus componentes

e |dentificacidn de los dispositivos componentes del tablero

e Pruebas de aislamiento y continuidad

e  Pruebas funcionales

e Inspeccidn conexiones en borneras.

e Colory espesor de la pintura.

El TGA serd sometido a las inspecciones y pruebas propias del fabricante para asegurar y demostrar el

cumplimiento de caracteristicas y prestaciones adicionales que el fabricante tenga como valor agregado.

DOCUMENTOS A ENTREGAR
El TGA debe ser suministrado con los siguientes documentos impresos y en medio magnéticos:
e Planos dimensionales del equipo
e Diagramas de control y proteccion
e  Curvas Corriente-Tiempo para las distintas funciones de los relés de proteccidn o de los interruptores
e Hoja de caracteristicas técnicas
e (Catdlogo del TGA y de sus componentes
e Manual de montaje
e Manual de operacién y mantenimiento
e Certificados de pruebas

ASESORIA EN MONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO.

El proveedor prestard los servicios de asesoria durante el montaje, las pruebas y la puesta en servicio del
equipo. Los servicios por asesoria para el montaje, pruebas y puesta en servicio del equipo deberan estar
incluido en el precio el equipo.

Forma de pago
100% a la puesta en servicio
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32  TABLEROS DE SERIE
NORMAS
El tablero de baja tensidn debe estar en conformidad con las condiciones aplicables de las siguientes normas,

en su Ultima version vigente:

e RETIE “Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas-Seccion 20.23”
e |EC60439 “Low-Voltage Switchgear and Controlgear”

e |EC60157 “Low Voltage Switchgear and Controlgear: Circuit Breaker”

e |EC60529 “Degrees of protection provided by enclosures (IP code)”

e ANSIC3757 “Metal-enclosed Interrupter Switchgear Assemblies”

e NTC2050 “Cddigo Eléctrico Colombiano”

e |EC 865 “Busbars and Busways”

Cuando se presente un conflicto entre lo estipulado en estas especificaciones y lo estipulado en las normas
indicadas, prevalece lo estipulado en las normas.

Normas equivalentes se aceptan siempre y cuando sean similares 0 mds exigentes, previa aprobacion de
PARQUES NACIONALES - ESTACION CIENTIFICA.

CONFIGURACION

Los tableros de distribucidn en pared contendrdn interruptores termomagnéticos, enchufables ensamblados en
una unidad, con barraje tetrapolar en barras de cobre, neutro aislado, apropiado para corrientes de 125 a 225
amperios de acuerdo al nimero de circuitos, como se muestra en los unifilares y los planos del proyecto.

GABINETES

Seran tableros de sobreponer, accesibles desde el frente; deben construirse en ldamina de acero de espesor no
inferior a No. 16 presentando un acabado de esmalte al horno especial para clima tropical y aplicado sobre un
inhibidor de corrosion.

BARRAJES
Deberan ser disefiados para un sistema de tres fases, 4 hilos y barras de tierra. Los conductores de alimentacion
y los barrajes deberan cumplir con el cddigo de colores, asi como los conductores de fase que se deriven de

ellos. Dicho cédigo debe acogerse a lo manifestado en el RETIE.

Forma de pago
100% a la puesta en servicio

33 INTERRUPTORES AUTOMATICOS
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Todos los circuitos de fuerza o iluminacién, sin excepcidn, estardn protegidos con interruptores de caja

moldeada, de tipo termo magnético de las capacidades que se presentan en los diagramas unifilares.

Encaje y enganche perfecto en el barraje del tablero, por medio de las entradas en forma de cufa. Proteccidon
térmica y magnética Materiales metalicos compatibles que garanticen conectividad y conductividad. Tornillo
imperdible, de facil fijacidon con atornillador de pala o estrella.

Forma de pago
100% al momento del montaje en el tablero

INTERRUPTOR AUTOMATICO TIPO ENCHUFABLE 1X20A
PARAMETROS

Corriente nominal: 20 A
Numero de polos 1
Voltaje: 120

Corriente de corto: 10kA
Certificacion UL

\|im go

Temperatura de operacion: 40°C

INTERRUPTOR AUTOMATICO TIPO ENCHUFABLE 2X15A
PARAMETROS

Corriente nominal: 20 A
Numero de polos 1
Voltaje: 120

Corriente de corto: 10kA
Certificacion UL

\|{im §@

Temperatura de operacion: 40°C
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INTERRUPTOR AUTOMATICO TIPO ENCHUFABLE 3X15A
PARAMETROS

Corriente nominal: 15 A . SRR
Numero de polos 3

Voltaje: 208

Corriente de corto: 10kA
Certificacidon UL

Temperatura de operacion: 40°C

INTERRUPTOR INDUSTRIAL 3X15A (TN-01, TN-03)
PARAMETROS

Corriente nominal: 15 A
Numero de polos 3
Voltaje: 208
Certificacion UL

Temperatura de operacion: 40°C

INTERRUPTOR INDUSTRIAL 3X90A (TN-02)
PARAMETROS

Corriente nominal: 90 A
Numero de polos 3
Voltaje: 208
Certificacion UL

Temperatura de operacion: 40°C

\
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34  OTROS EQUIPOS

341  SUMINISTRO E INSTALACION DE UPS 2 KVA MONOFASICA 120 V CON AUTONOMIA DE 5
MINUTOS (TR)

NORMAS APLICABLES
e  UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS) - PART 1: GENERAL AND SAFETY REQUIREMENTS FOR UPS:
IEC 62040-1

e UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS) - PART 1-1: GENERAL AND SAFETYREQUIREMENTS FOR UPS
USED IN OPERATOR ACCESS AREAS: IEC 62040-1-1

e UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS) - PART 2: ELETROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)
REQUIREMENTS: IEC 62040-2

e UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS) - PART 3: METHOD OF SPECIFYINGTHE PERFORMANCE AND
TEST REQUIREMENTS: IEC 62040-3

e STANDAR REQUIREMENTS FOR UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS): UL 1778

e CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO: NTC 2050

e REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS: RETIE $-20.26

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

El sistema de alimentacidn ininterrumpida del edificio debe asegurar a través de equipos eléctricos y
electrénicos el suministro de energia eléctrica sin interrupciones bajo condiciones de calidad de potencia. La
UPS ademads de asegurar el suministro ininterrumpido en caso de corte de la red, también debe proteger las
“Cargas Criticas” ante variaciones de tensidon o perturbaciones.

La UPS suplird la carga de todos los equipos de cdmputo y equipo electrénico sensible como Computadores,
estaciones de trabajo, sistema de seguridad y control del Edificio.

Estos equipos deberdn suministrar energia no interrumpida sin demora o sobretensién pasajera, durante
cualquier periodo de tiempo o cuando el suministro normal de energia no pueda operar de una forma
adecuada. Serdn aptos para operar a la altura de la ciudad de Bogotd (2575 msnm) con una temperatura
ambiente de 0° a 40 °C, humedad relativa de 0 a 95 %.

CAPACIDAD DE LA UPS EN EL SITIO DE OPERACION
La capacidad de potencia que debe tener el equipo es 2 kVA

CARACTERISTICAS DE ALIMENTACION
Las caracteristicas generales de la RED de alimentacion de la UPS deberdn ser las siguientes:

TENSION 120 VAC+10% / - 15% 1F-TH+T
FRECUENCIA DE ENTRADA 60 Hz +/- 5Hz
FACTOR DE POTENCIA 0.99 AL 100% DE LA CARGA
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DISTORSION ARMONICA DE CORRIENTE <45%

BY PASS MECANICO
TOMA DE SEGURIDAD

CONDUCTOR ENCAUCHETADO

CARACTERISTICAS DE SALIDA
Las caracteristicas eléctricas que deben presentarse a la salida de la UPS son:

TENSION

120 VAC AJUSTABLE +/- 5% TF-TH+T

REGULACION DE TENSION:

+/-12% PARA CARGA 100% BALANCEADA

+/-19% PARA CARGA 50% DESBALANCEADA

+/- 2% PARA CARGA 100% DESBALANCEADA

RESPUESTA TRANSITORIA DE TENSION:

+/- 6 % DEL VOLTAJE NOMINAL PARA CAMBIO
BRUSCO DE CARGA DE 100%

+/- 2 % PARA PERDIDA O RETORNO DE ENERGIA
AC DE ENTRADA

TIEMPO DE RECUPERACION TRANSITORIA EN
TENSION

+/- 3% DEL VOLTAJE NOMINAL EN DOS CICLOS

DESEMPENO

95%

THD DE TENSION

MENOR DEL 2% PARA EL 100% DE CARGAS
LINEALES Y DEL 2% PARA CARGAS NO LINEALES

REGULACION DE FRECUENCIA

60HZ. +/- 1% CUANDO ESTA SINCRONIZADA
CON LA LINEA DE BYPASS. 60HZ. +/- 0.1% CON
FRECUENCIA INTERNA DE OSCILADOR PROPIO

VISUALIZACION

Tensidn de entrada, cada fase, linea a linea.
Corriente de entrada, cada fase, linea a linea.

Tensidn de entrada de derivacidn, cada fase, linea a linea.

Frecuencia de entrada de derivacion.

Tension de salida del sistema, cada fase, linea a linea.

Corriente de salida del sistema, cada fase.
Frecuencia de salida del sistema.

Tension de barra colectora CD.

Corriente y direccién de la baterfa (carga/descarga).

Tiempo transcurrido para la descarga de bateria.

LAS INDICACIONES DE ESTADO
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Operacion normal

A\ B3]

N
ACIEM wmevBer



SEIlIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

e (Carga sobre derivacion.
e (Carga sobre bateria.
e Inversor apagado.

e Existe condicion de alarma.

INDICACIONES DE ALARMA
e Baja tensidn o sobretensidn de entrada AC de derivacion.
e Baja frecuencia o sobrefrecuencia de entrada AC de derivacion.
e Entrada AC de derivacion e inversor fuera de sincronizacion.
e Rotacion de fase incorrecta de entrada AC de derivacion.
e Condicidon monofasica de entrada AC de derivacion.
e Fusible quemado filtro de entrada AC de derivacion.
e Frecuencia interna estandar en uso.
e Alarma del sistema de la baterfa.
e Falla de control de energia.
e Falla del ventilador.
e Sobrecarga del sistema UPS.
e Control de carga de bateria con falla.
e sobretensidny baja tension de entrada.
e Exceso de temperatura del transformador de entrada.
e Cortacircuitos de entrada disparado.
e Rotacion de fase errénea de entrada.
e Condicidon monofdsica de entrada.
e Término de vida operativa de la bateria.
e Interrupcion por sobrevoltaje de baterfa.
e Voltaje maximo de baterfa.
e Fusible del inversor quemado.
e Exceso de temperatura del transformador del inversor.
e Exceso de temperatura del inversor.
e Exceso de temperatura de conmutador de transferencia estatica derivada.
e Falla de suministro de energia del inversor.
e Transistores de inversor fuera de saturacion.
e |dentificacidn de plano/seccién de inversor defectuoso.
e Baja tensién o sobretensién de salida de inversor.
e Interrupcion de sobrecarga UPS.
e Falla de sensor de corriente de inversor.
e contactor de salida de inversor abierto.

e Limite de corriente de inversor.

GARANTIA
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El Proveedor deberd suministrar una garantia escrita, firmada por el fabricante y el instalador principal,
acordando reemplazar las baterias de almacenamiento de los equipos UPS que presentan fallas en los
materiales o mano de obra dentro de un periodo no inferior a 24 meses a partir de la firma del acta de entrega

y operacion satisfactoria de los equipos.

Certificacidn de durabilidad de las baterias (minimo de 5 anos).

Forma de pago
100% al momento del montaje de la UPS

4 RED DE BT
41  ACOMETIDAS Y ALIMENTADORES

NORMAS APLICABLES

Los cables deberan cumplir las especificaciones de las siguientes normas segun aplique.

. I[EC 227 “Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V”.

. I[EC 228 “Conductors of insulated cables”.

o I[EC 332 “Test on electric cables under fire conditions”.

o IEC 540 “Test methods for insulations and sheaths of electric cables and cords (Elastomeric and

thermoplastic compounds)”.

. I[EC 754: “Test on gases evolved during combustion of electric cables”.

. ASTM A363 “Specification for Zinc-Coated (Galvanized) Steel Overhead Ground Wire Strand”.

. ASTM 83 “Soft and Annealed Copper Wire”

. ASTM B8 “Standard Specification for Concentric - Lay - Stranded Copper Conductors, Hard,
Medium - Hard or Soft”.

. ASTM B496 “Compact Round Concentric - Lay - Stranded Copper Conductors”.

. ASTM B232 “Standard Specification for Concentric Lay Stranded Aluminium Conductor Coated
Steel Reinforced (ACSR)”

. CONFORMIDAD CON RETIE SECCION 20.2

CABLES AISLADOS BAJA TENSION
Los cables aislados serdn instalados en bandejas portacables, ductos y cajas de inspeccion.

Deberan soportar condiciones de inmersién en agua por periodos y no ser atractivos para los roedores.

Conductores
Para circuitos de Baja Tensidn se utilizard conductores de cobre HF-LS TC (90° C) en operacién normal.
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Los conductores deberdn estar formados por alambres de cobre o aluminio recocido de seccidn circular y de
acuerdo a las normas ASTM B3 y ASTM B 230 respectivamente. Los conductores deberdn cumplir los
requerimientos para la clase 2 estipulados en la publicacién 228 de la IEC.

Aislamiento
El aislamiento deberd ser del tipo PVC/A y cumplir con los requerimientos de la Tabla Il de la publicacidn IEC-
502 para los cables con aislamiento 0,6/1 kV.

El aislamiento debera aplicarse de tal forma que se le dé la mayor adherencia posible, pero permitiendo retirar
el aislamiento, sin dafar el conductor.

El promedio del espesor del aislamiento no debe ser inferior al valor requerido las caracteristicas técnicas
garantizadas, sin embargo, el espesor en cualquier punto del aislamiento puede ser inferior al valor

especificado, teniendo en cuenta que la diferencia no deberd exceder 0,1 mm + 10% del valor especificado.

En los edificios o lugares con alta concentracidon de personas, tales como los listados en la seccidn 518 de la
NTC 2050, se deben utilizar conductores eléctricos con aislamiento o recubrimiento de muy bajo contenido de
halégenos, no propagadores de llama y baja emision de humos opacos, certificados segun las normas [EC
60754-1-2, IEC 601034-2, IEC 331, IEC 332-1, IEC 332-3 0 equivalentes.

Relleno

Cuando sea necesario utilizar relleno en los intersticios de los cables para dar al conjunto una seccion
transversal substancialmente redonda, se deberdn utilizar compuestos basados en plasticos. El relleno deberd
estar de acuerdo con los requerimientos de las publicaciones 227- 1 Cldusula 53 y 502 Cldusula 6.6 de la IEC.

Cubierta Interior Extruida

La cubierta interior extruido deberd ser adecuada para la temperatura de operacién del cable (90° Q) y
compatible con el material del aislamiento. En caso de no utilizarse relleno, la cubierta interior deberd penetrar
los espacios entre los nucleos, pero no adherirse a éstos. Una vez aplicada la cubierta interior el conjunto
debera tener una forma prdcticamente circular.

La cubierta interior deberd estar de acuerdo con los requerimientos de las publicaciones 227- cldusula 5.4 y 502
cldusula 6.6 de la [EC.

Chaqueta
La chaqueta deberd ser de compuestos de policloruro de vinilo y cumplir con los requerimientos para el

PVC/ST1 o PVC/ST2 para los cables con aislamiento 0,6/1 kV, de acuerdo con la Tabla VIl de la publicaciéon [EC
502.
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La chaqueta debera ser extruida sobre la pantalla, pero sin adherirse a ésta. Un separador consistente en una

pelicula o una cinta puede ser usado para tal fin.

Identificacién de los Cables

El cable deberd ir adecuadamente marcado en la chaqueta con impresidn en sobre relieve de manera legible al

menos con la siguiente informacion:

o Fabricante.

. |dentificacidn del cable (F: fuerza, C: control)
. Aislamiento, Uo/U=0.6/1kV

. Nudmero de nucleos.

. Seccidn de cada nucleo en mm2.

Por ejemplo, un cable de control de aislamiento Uo/U= 0.6/1 kV de doce nucleos de 2,5 mm? deberd marcarse

de la siguiente forma:

FABRICANTE 0,6/1kV - 12 * 2,5 mm?

La separacion entre el final de una marca y el comienzo de la otra no deberd exceder a 321 mm. El color de la

chaqueta deber3d ser negro.

Cuando por problemas de fabricacion no es posible que la marca en relieve sea legible, el fabricante podrd
utilizar tinta indeleble.

Identificacién de los Nidcleos

Los ndcleos de los cables de fuerza deberdn ser identificados por medio del color del aislamiento asf

. Cables de un nucleo: negro
. Cables de dos nucleos: rojo
. Cables de cuatro nucleos: rojo, amarillo, azul oscuro, azul claro

CABLE DE COBRE DESNUDO

El conductor o conductores deberan ser de cobre reconocido y estard conformado por un nucleo central
rodeado por una capa (siete hilos) o dos (19 hilos) capas de hilos compactados extendidos helicoidalmente, de
la mejor calidad de acuerdo con las normas ASTM B8 y ASTM B496.

Este cable se utiliza para la malla de puesta a tierra y las conexiones de puesta a tierra de los equipos y

estructuras (colas de la malla).

Forma de pago
100% al tendido de alimentadores
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42  TUBERIAS

CODIGOS Y NORMAS
A menos que se especifique algo diferente, los tubos deberan estar de acuerdo con todas las partes aplicables

de la Ultima revision de los siguientes cddigos y normas:

. ASTM American Society for Testing and material

. ICONTEC Instituto colombiano de Normas Técnicas

. uL Underwriter’s Laboratories Inc.

. ANSI American National Estandar Institute

. AlSI American Institute of Steel and Iron

. NEMA National Electrical Manufactures Association
o NEC National Electrical Code

Todos los tubos deberan cumplir con las exigencias minimas de cualquiera de estas normas y deberan ser en
todos los aspectos apropiados para las condiciones de servicio industrial.

En caso de existir diferencias entre esta especificacidon y los cddigos, estdndares y otras especificaciones,
prevalecerdn los requisitos mas exigentes establecidos por PARQUES NACIONALES - ESTACION CIENTIFICA.

EMBALAJE
Es responsabilidad del proveedor empacar adecuadamente la tuberia, para protegerla durante el transporte y
su manejo en el sitio de la obra, de tal forma que no sufra rayaduras y abolladuras.

GARANTIAS
El proveedor garantizard que toda la tuberia para uso eléctrico sea disefiada, manufacturada, ensamblada y
probada en conformidad con esta especificacion y con las normas citadas anteriormente.

El proveedor suministrard todos los certificados de cumplimiento de la norma o normas especificas aplicables,
expedidas por un organismo independiente de reconocido prestigio.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Generales

Los tubos deberan ser rectos a simple vista, de seccidn circular y de espesor uniforme, dentro de las tolerancias
admitidas. Los extremos deberdn ser cortados a 90° con relacidn al eje longitudinal del tubo, no deben

presentar filos o rebabas interiores.

Los tubos serdn fabricados y entregados en tramos rectos de 3 m de longitud.
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Tuberia metalica galvanizada

Por definicidn, una tuberfa eléctrica metdlica es una canalizacidn de seccidn circular con acoplamientos,

conectores y herrajes integrados o asociados, aprobadas para la instalacidon de conductores eléctricos.

Los tubos eléctricos aqui especificados seran instalados en banco de ductos y en zonas clasificadas, cada
suministro deberd ser acorde con estas condiciones.

Los tubos deberdn ser de acero galvanizado, tipo pesado, apropiado para alojar en su interior conductores
eléctricos en instalaciones industriales.

Los tubos deberdn ser galvanizados por inmersién, en caliente segin norma ANSI C80.1 asegurando la
proteccidn interior y exterior del tubo con una capa de Zinc perfectamente adherida. La capa de Zinc exterior e
interior deberd ser minimo de 144 gr/m0, para proteger el tubo contra la oxidacién (corrosién). Antes de la

aplicacion de la capa protectora de Zinc, los conduits deberdn ser limpiados adecuadamente.

El proceso de limpieza deberd ser aplicado a ambas superficies, interior y exterior a fin de obtener una

adherencia firme y superficies lisas libres de asperezas que puedan dafiar los cables durante la instalacion.

La soldadura deberd ser continua, de modo que no deje rebabas en el interior del tubo. No se admitirdn

soldaduras transversales ni costura interior.

El tubo debera ser roscado en ambos extremos y equipado con una unién simple del mismo didmetro y del
mismo material del tubo en uno de sus extremos. La rosca del extremo libre deberd ser protegida contra golpes
y oxidacion por medio de un tapdn plastico, codificado con un color por didmetro. El roscado deberd ser del
tipo NPT segun ANSI/ASME B1.20.1, con un minimo de ocho (8) hilos en cada extremo.

Para uso interior a la vista 0 embebidos, los conduits rigidos y sus accesorios serdn en acero galvanizado tipo
EMT Norma NTC 105. Debe cumplirse con lo estipulado en la seccién 348 del cddigo eléctrico Colombiano
Norma NTC 2050.

En las conexiones a equipos sometidos a vibracidn y en los que haya dificultad para entrar con conduit, se
exigirad la utilizacién de conduit metadlico flexible para instalaciones a la intemperie, construido en acero con
recubrimiento de polietileno o PVC, utilizando los accesorios de unién adecuados para evitar la penetracion de
agua o humedad al interior del conduit. En general, debe cumplir con los requerimientos exigidos en la norma
2050, seccién 349 ICONTEC.

En ningun caso se utilizardn conduits con didmetro inferior a 1/2".

Los ductos eléctricos y telefénicos deben cumplir los requerimientos exigidos por la norma ICONTEC 1630.

\
Direccion: Calle 98A # 71A - 83 | Teléfono: +57 2262050 | Bogotd - Colombia s  wWww.Senal.com.co n m ‘ k * |
ACIEM mtvben




SEIlIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

La tuberia se instalard de acuerdo con las normas aplicables del Cédigo Eléctrico Nacional - NTC 2050. Toda
tuberia expuesta o a la vista serd tuberia metalica (EMT). Las tuberias expuestas o por cielo raso se instalaran en
tramos paralelos o perpendiculares a los muros, miembros estructurales o intersecciones, evitando curvas,
desalineamientos y diagonales. Cuando la tuberfa cruce juntas estructurales de expansidn, se instalaran
accesorios de expansién aprobados por LA DIRECCION DE OBRA Y LA INTERVENTORIA.

Los radios de curvatura de los tubos estaran de acuerdo con los valores indicados en la tabla 346-10 del Cédigo
Eléctrico Nacional- Norma NTC 2050, y las curvas serdn uniformes, simétricas, sin hundimientos y sin ranuras o

grietas. Las curvas realizadas en la obra se hardn con equipos y herramientas adecuadas.

En un solo tramo de tuberia no se permitirdn mas del equivalente a cuatro curvas de 90 grados (360 grados en
total), incluyendo las curvas necesarias a la salida y entrada de las cajas localizadas en los extremos de la

tuberia.

Todos los conduits y sus accesorios deben ser fabricados e instalados de acuerdo con las secciones 345 a 350
de las normas NTC 2050. El trabajo de montaje incluye, la realizacién de perforaciones para entrada de conduits
a las cajas de conexiones de los equipos 0 a los gabinetes de conexiones o a las cajas de empalme, segun sean

necesarios.

Los planos muestran en lineas generales el recorrido aproximado para los tramos de conduits. EL CONTRATISTA
debe verificar que no haya interferencias con otras instalaciones, antes de iniciar el tendido de cada conduit. EL
CONTRATISTA debe usar e instalar todos los anclajes, angulos, grapas, elementos metadlicos, etc, que se
necesiten para soportar los conduits descritos en las anteriores normas.

Los conduits exteriores y las extensiones de los sistemas empotrados de conduit deben tenderse exactamente
paralelos o formando angulos rectos con los muros de las edificaciones, otros conduits, artefactos de
iluminacidn, y conductos de ventilacién.

Se deben evitar las curvas y desvios hasta donde sea posible, pero si se requieren éstos se haran en las tuberias
metdlicas con un doblador de tubos aprobado por LA DIRECCION DE OBRA Y LA INTERVENTORIA, o por medio
de codos de fabrica. No se permite el uso de Tes o prensas para el acabado de conduits.

Los cambios de direccidn de tramos de conduits se deben hacer mediante curvas simétricas o accesorios
apropiados. Todas las curvas en los conduits deben tener como minimo un radio igual al estipulado en las
normas NTC y el cddigo eléctrico nacional (NEC), ultima revision y teniendo en cuenta el radio de curvatura
recomendado por el fabricante de los cables. No se permite la instalacion de conduits aplastados o

deformados.
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Se deben evitar los tramos sin drenaje natural, donde las condiciones de la obra obliguen a instalar un conduit
en el que pueda acumularse humedad, se debe proporcionar una pendiente y colocar su correspondiente
dispositivo de drenaje.

Para evitar que se aloje yeso, tierra o basura en los conduits, cajas accesorios o equipos durante la
construccion, todos los extremos de los conduits se deben tapar inmediatamente después de instalarse en su
lugar con tapas o tapones adecuados, hasta inmediatamente antes de instalar los cables.

EL CONTRATISTA protegerd las tuberfas para evitar la entrada de agua o de cualquier otro material que pueda
obstruirlas o dafarlas, mientras se construye la obra y hasta la puesta en servicio de las instalaciones eléctricas.

Siun tramo de tuberia se obstruye, EL CONTRATISTA lo limpiard y de ser necesario lo reemplazara.

La tuberfa serd revisada por LA DIRECCION DE OBRA Y LA INTERVENTORIA, antes y durante la instalacién, y este
podra exigir al Contratista cualquier cambio de material defectuoso o inadecuado que encuentre, o cualquier

modificacion en la disposicion de los tubos y cajas que considere necesario.

Todos los tramos de conduits cortados en obra se deben escariar para eliminar rebabas. Las roscas machos se
deben limpiar con pasta de plomo roja o su equivalente antes de instalar el acoplamiento de otros accesorios.
Todos los filetes de rosca expuestos deben pintarse con pintura de zinc, aluminio o glyptal. Todas las uniones
se deben ajustar firmemente para lograr un acople mecdnico perfecto y evitar la posible entrada de elementos

extranos o el deterioro de la instalacion.

Todas las roscas hechas en obra deben ser ahusadas y no se permitirdn roscas corridas. Cuando los tramos de
conduit no permitan el uso de acoplamientos normales, se deben usar uniones universales.

Para aquellos conduits que crucen las juntas de dilatacién de las losas de hormigén deben proveerse
accesorios de expansion.

Todos los conduits metalicos deben quedar conectados al sistema de tierra de la subestacidn, bien sea a través
de las uniones mecdnicas de las estructuras y tableros o a través de conexiones especificas cuando no se
pueda garantizar un contacto eléctrico confiable a juicio de LA DIRECCION DE OBRA Y LA INTERVENTORIA. Las
conexiones con cable se haran con conductor aislado No.12 AWG, el cual se fija al conduit mediante una
abrazadera galvanizada.

Toda la tuberia que quede a la vista serd EMT debe ir pintada o identificada del color que especifique la
DIRECCION DE OBRA.

Se utilizard tuberfa IMC segun los requerimientos de CODENSA para la medida concentrada.

Toda la tuberia empotrada serd PVC
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MARCAS
Cada tramo de tubo se debe marcar de modo claro y duradero de acuerdo con los requisitos establecidos por
el NEC, (seccioén 110-217).

PRUEBAS
Durante el periodo de fabricacidn, la tuberia objeto de esta especificacién podra ser sometida a inspeccién por

parte del propietario y/o sus representantes.

El proveedor entregard los protocolos de las pruebas de rutina que normalmente ejecuta el fabricante, como
son: prueba de abocardado (segun norma NTC-103), prueba de doblez (segin norma ANSI C 80.1, ANSI C80.6,
UL 6/1242), y prueba de espesor de capa de Zinc (segun norma ANSI C80.1).

Cuando la tuberia sea entregada, deberd pasar la prueba visual y las requeridas segun los estdndares ANSI y las
normas ICONTEC.

TUBERIA CONDUIT PVC

La tuberia conduit PVC se debe cefiir a lo establecido en la horma de fabricacion 979 del Instituto Colombiano
de Normas técnicas (ICONTEC) y debe estar garantizada para la conduccidon de cables en las instalaciones
eléctricas que se efectlen de acuerdo a lo establecido en Cédigo Colombiano de Instalaciones eléctricas
Norma ICONTEC 950.

Bdsicamente se encuentran dos tipos de tuberia PVC, una de tipo EB y otra de tipo DB la diferencia entre las
dos consiste en el espesor de la pared y por consiguiente en la resistencia de ruptura.

Acople flexible NEMA 4
. Las corazas flexibles (liquit Tight) deberdn ser de conduit en carcaza flexible a prueba de agua, con

alma de acero galvanizado, revestido exteriormente en polivinilo clorhidrico por extrusion.
. El didametro y la longitud de los acoples flexibles serdn indicados en la requisicion.
. Se podrdn fabricar con terminales rectos o curvos segun se requiera en la requisicion.

Reducciones, uniones, boquillas y tapones

. Las reducciones serdn fabricadas en acero, con acabados en cincado electrolitico, tendrdn rosca
NPT, y podrdn ser de los siguientes tipos: Didmetro mayor macho - didmetro menor hembra (tipo
Bushing), didmetro mayor hembra - didmetro menor hembra (tipo copa) y didmetro mayor
hembra - didmetro menor macho.

. Los tapones seran fabricados en hierro maleable, con acabados en cincado electrolitico y estardn
provistos con cuadrante externo para apriete mediante llave fija, tendrdn rosca NPT y serdn del
tipo macho.
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. El cuerpo de la boquilla terminal serd fabricado en aluminio o acero segun se especifique en la
requisicion, estaran provistas con conector para puesta a tierra en bronce cuando se requiera, el
tipo de rosca serd NPT, el acabado serd cincado electrolitico para las boquillas en acero y en
natural para las boquillas en aluminio.

. Las contratuercas seran fabricadas en acero o fundicién de aluminio y su acabado serd en acero
cincado o aluminio natural segun se especifique en la requisicion.

. Las grapas para soportar la tuberia conduit serdn fabricadas en ldmina de acero o en fundicién de

aluminio segun se especifique en la requisicion.

Conduletas NEMA 4
. Las conduletas serdn a prueba de polvo, lluvia, chorros de agua, intemperie y corrosion.
. El cuerpo de la conduleta sera construido en fundicion de aluminio libre de cobre.
. Las tapas de las conduletas seran fabricadas en fundicidon de aluminio libre de cobre para los

didmetros de 2" a 4%, para los didmetros de 2" a 12" seran fabricadas en [dmina de CR cincada.

. Deberdn llevar empaque de neopreno y tornillos en acero inoxidable.

. No deben presentar bordes cortantes, rebabas o salientes que puedan dafar el aislamiento o
cubierta de los conductores.

. El tipo de rosca de las conduletas serd NPT.
o Se utilizaran conduletas segun la disposicion de sus accesorios de los siguientes tipos: LB, T, C, LL,
X, LR.

Cajas de derivacién, conexién e inspeccién NEMA 4

. Las cajas serdn aptas para instalar en dreas a prueba de polvo, lluvia, chorros de agua, intemperie y
corrosion.

. El cuerpo y la tapa serdn en fundicidn de aluminio libre de cobre.

. La tapa serd desmontable completamente y serd ajustada a la base por tornillos de acero

inoxidable de cabeza hexagonal.

. Las superficies internas serdn lisas, sin rebordes, filos o protuberancias que causen dafio a los
aislamientos de los cables.

. Toda caja debera traer un terminal de puesta a tierra en bronce latén.

. Deberan llevar Oring para permitir la fijacién a la tapa o la base sin usar pegantes, dentro de
encajonamientos apropiados.

. Deberan traer bridas (Hubs) roscadas NPT para entradas y salidas de conduits. Los nimeros de

salidas, entradas y didmetros serdn fijados en la requisicion.

. El cuerpo de la caja debe disponer de una valvula de drenaje y respiro en bronce latén.
. La caja deberd disponer de orejas de fijacion.
PRUEBAS

Los accesorios estardn sujetos a inspeccién durante su fabricacion.
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Cuando los accesorios para conduit estén totalmente terminados deberdn soportar las pruebas estipuladas por
la UL 886 y NEMA de cerramientos, inspeccion visual, ensayo de funcionamiento, para lo cual se presenta un
protocolo de pruebas para su aprobacion.

En general se tendra en cuenta lo siguiente:

. Terminado

. Dimensiones

. Posicién y confrontacién de huecos para los tornillos.
. Defectos en los empaques.

Forma de pago
100% Instalacién de tuberia con soporte
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43 CAJAS

431  CAJA DE PASO NORMA CS-274

Tapa (Ver norma
C€S274-2)

720
715

Concreto 210 kg/em2
(3000 psi)

Marco metdlic x
A2

Anclaje del marco

(Ver norma CS279)
Ver detalle
(Norma CS 279)
1000
Mortero de
pega 1:5
\ 1376
Mortero de
pafiete 1:5 |__— Ladrillo tolete recocido
“trabado”
Campana terminal
QO €
Desagie ’ Grava 150
(Ver norma 100 \ '
b . S 1] ! e —— = —l (Ver norma CS
Concretosimple — it 0 &’ | BT L e jlo 205)
Mezcla 1:3:6 g S
- # < .
Recebo compactade ——— ki 4 . i
[ mef\
—150 600 150 —1
00—
\- Caja de drenaje
dependiendo el nivel
fredtico.
CORTE A-A (Ver norma CS274)
3/18"
Angulo tipo Paz
de Rio A-37 2 1/2'
3/16" :}
I——2 1/2'—-I
- B P CORTE B-8'

MARCO PARA

CODIGO DE SAP CAJA CS274
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5 SISTEMA DE PROTECCION EXTERNO

51  SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

NORMAS
El sistema de proteccién externo contra rayos estard en conformidad con las condiciones aplicables de la

dltima revisidn de las siguientes normas:

. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) Articulo 42
. ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas. NTC 2050. Cédigo Eléctrico Nacional.
. ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas.

o NTC 4552-1. Proteccién Contra Rayos — Principios generales.
o NTC 4552-2. Proteccién Contra Rayos — Manejo del riesgo.
o NTC 4552-3. Proteccidon contra descargas eléctricas atmosféricas
. NFPA 70 “National Electrical Code”, NEC.
o NFPA 780 “Standard for the Installation of Lightning Protection System”.

SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DEL SISTEMA DE PROTECCION INTERNO CONTRA RAYOS

Dado que los rayos que caen en las edificaciones producen sobretensiones, tanto en los elementos que
directamente recibieron el rayo, como en los cables y equipos cercanos via induccidon y estas sobretensiones
causan el dafio o el funcionamiento anormal de equipos eléctricos y electrénicos, y riesgos a las personas, en
cumplimiento de normas nacionales (RETIE) y las internacionales (ANSI e IEC) dénde se muestre en los planos
se instalaran dispositivos para proteger los equipos, la red de suministro eléctrico y demds aparatos localizados
en la edificacién, frente a sobretensiones de origen atmosférico y por fallas eléctricas.

El DPS instalado debera cumplir las siguientes caracteristicas:

e Tener certificado de conformidad con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE
vigente

e Instalados en la caja metdlica tipo interior para garantizar que no lancen fragmentos en caso de
explosidén ni entren en ignicién.

e Deben estar equipados con indicacién luminosa, y disponer de proteccién interna con interruptor (por
sobrecalentamiento o sobrecorriente a frecuencia industrial).

e Tipo de conexién (paralelo).

e Modos de proteccién directa: F-T, N-T, indirecta: F-F, F-N.

e Tipo de trabajo (los equipos deberdn ser construidos para trabajo pesado y larga duracién, 10

descargas de la corriente nominal o una descarga de la corriente maxima).

CARACTERISTICAS TECNICAS
DESCRIPCION Unidad Valor ‘
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DESCRIPCION Unidad Valor
Categoria segun Norma ANSI/IEEE C62.41 C
Proteccién ofrecida 3 fases y neutro
Tensién nominal V 208/120Y
Voltaje Clamping (a 1 mA) V 600
Nivel de proteccidn (a la corriente transitoria nom. 8/20 us) V 1500
Corriente transitoria maxima 8/20 ys (fase a tierra) kA 80
Corriente transitoria mdxima 8/20 us (neutro a tierra) kA 40
Corriente transitoria mdxima total a tierra 8/20 us kA 280
Energia transitoria total (2 ms) J 4480
Proteccidn al ambiente Equivalente a IP-20, NEMAT1

SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DEL SISTEMA DE PROTECCION EXTERNO CONTRA RAYOS

NORMAS Y CODIGOS
A menos que se especifique algo diferente, el suministro del sistema de apantallamiento contra descargas

atmosféricas debe estar de acuerdo con todas las partes aplicables de la dltima revision de los siguientes,

Cddigos, Normas y especificaciones.

e  RETIE Reglamento técnico de instalaciones eléctricas Retie - Articulo 18

e NTC 4552 (Todas las Partes) Proteccion Contra Rayos.

e |EC 62305 (All Parts) Protection Against Lightning

e NFPA 780 The Installation Of Lightning Protection Systems

e APIRP 2003 Protection Against Ignitions Arising Out of Static, Lightning, and Stray Currents

En caso de presentarse conflicto o discrepancias en cualquiera de las normas anteriormente citadas y esta

especificacién, predominaran las normas.

REQUISITOS Y CONDICIONES GENERALES
Para determinar el tipo de sistema de apantallamiento contra descargas atmosféricas o Sistema integral de

proteccidon contra Rayos (SIPRA) a instalar, el cual deberd estar basado en la evaluacién del nivel de riesgo por
rayos segun la norma: IEC_62305-2 o NTC_4552-2.

El sistema de apantallamiento estard definido por el nivel de Proteccidn contra Rayo “NPR” (Nivel I, Nivel II,
Nivel Il o Nivel IV), definido en la evaluacidn de riesgo realizada.

El diseno del sistema de apantallamiento estard basado en el Modelo Electro geométrico (EGM) para
determinar la efectividad de los terminales aéreos del Sistema Integral de Proteccidon Contra Rayos (SIPRA).
Con esta técnica se establecerd la localizacion optima de las puntas captadoras o la efectividad de las
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existentes, asi como su altura, de tal forma que se reduzca la probabilidad de impacto directo de rayo sobre la

estructura que se quiere proteger.

Una forma diddctica de visualizar este concepto consiste en imaginar una esfera de radio igual a la distancia de
descarga, rodando sobre la superficie y demds objetos de la instalacién a proteger. Todos los equipos o
estructuras que sean tocados por la esfera estardn expuestos a descargas directas. El propdsito del disefio es
que los Unicos objetos tocados por la esfera sean los dispositivos captadores.

CALCULO DEL RADIO DE PROTECCION
El radio de proteccién (R) determinado en el modelo electro geométrico, estard dado por el NPR a implementar

CRITERIO DE INTERCEPTACION NPR
Simbolo | Unidad | Il i v
Cormriente Minima I kA 17 21 25 30
Radio de la Esfera R M 35 40 50 55

MATERIALES Y EQUIPOS

ELEMENTOS ADICIONALES
Complementario al pararrayos, se requiere para su instalacién y puesta en funcionamiento los siguientes

elementos:

MASTIL PARA MONTAJE DEL PARARRAYO
Las especificaciones de los mastiles y los detalles de fijacidon, se indican en la “Especificacidon Técnica para

Suministro e Instalacion de Postes de concreto para Uso Eléctrico”.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
El sistema de puesta a tierra del pararrayos debe conectarse a la malla de tierra general de las instalaciones que

se desean proteger, esto con el fin de garantizar un mismo nivel de potencial en los sistemas de puesta a tierra.
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Junto a la base se debe implementar un sistema de puesta a tierra el cual estard conformado por 1 electrodo
(varilla de acero recubierta de cobre de 244 m x 5/8"), interconectadas por un conductor (Cable de cobre
desnudo calibre 2/0 AWG)

ESPECIFICACIONES DE MONTAJE
El montaje del sistema de apantallamiento se realizard teniendo en cuenta las especificaciones para el montaje

del mdstil, el sistema de puesta a tierra, las instrucciones del fabricante del pararrayos y lo indicado por la
Ingenieria de Detalle, la cual define la altura de montaje, el tipo modelo del pararrayos, el nivel de protecciény

la localizacidn definitiva dentro de las instalaciones a proteger.

El Contratista debe proveer e instalar los elementos necesarios para cumplir con la altura minima de montaje

determinada para instalar el pararrayos, de acuerdo con lo especificado en la Ingenieria Detallada.

6 SISTEMA DE PROTECCION INTERNO

61  SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

NORMAS
El material del sistema de puesta a tierra debe ser fabricado segun la Ultima edicidn de las partes aplicables de

las siguientes normas:

o NEMA: National Electrical Manufacturers Association
e ANSI: American National Standards Institute

e EXXON: Basic Practice

o AP American Petroleum Institute

o NEC: National Electrical Code

o UL: Underwriters Laboratories

CARACTERISTICAS GENERALES

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICO
Todos los circuitos de distribucién deben llevar conductor de puesta a tierra dimensionado de acuerdo a la
tabla 250-95 del NTC 2050.

MOLDES DE SOLDADURA
Los moldes de soldadura deben ser de grafito apropiado para cables de cobre desnudo 2/0 AWG y 2 AWG en

los diferentes tipos de uniones cable a cable, cable a varilla de puesta a tierra, cable a platina y cable a
estructura metalica. Deben ser apropiados para soportar hasta cincuenta (50) descargas.

SOLDADURA
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El material soldante debe estar conformado por una mezcla de dxido de cobre y aluminio, para encenderse a
temperaturas mayores de 870°C. El material soldante debe venir en empaque marcado con el peso requerido
para cada tipo de conexiodn.

VARILLA DE PUESTA A TIERRA
Las varillas de puesta a tierra deben ser de acero recubiertas en cobre, de didmetro 5/8” y 2.4 m de longitud.

ACCESORIOS DE PUESTA A TIERRA
Todos los accesorios tales como los terminales de compresidn, conectores, mordazas, deben ser de bronce.

PLATINA DE PUESTA A TIERRA
La platina de puesta a tierra debe ser construida en cobre, de 400 mm de longitud, por 50 mm de ancho y

espesor de 5 mm, con las perforaciones indicadas en los tipicos de montaje.

INSPECCION
La interventoria se reserva el derecho de inspeccionar en cualquier tiempo los materiales o partes
componentes de los elementos en fabricacidon y podrd exigir al fabricante ensayos vy la certificacién de que

cumplen con las especificaciones.

Las inspecciones efectuadas no eximen al fabricante de sus responsabilidades o de sus obligaciones para
cumplir con los diferentes requisitos del pedido.

El fabricante permitird el acceso de personal de interventoria y/o su representante a sus instalaciones para
inspeccionar la fabricacidn, en cualquier etapa de esta.

HOJA DE DATOS:

DESCRIPCION MATERIAL UNID REQUERIDO
SOLDADURA DE COBRE
FABRICANTE
REFERENCIA
MATERIAL CARGAS FUNDENTES Cobre Cu
TIPO DE CONEXION DE PUESTA A TIERRA
MOLDE PARA PEGA TIPO X HORIZONTAL, CABLES 2/0 A 2 Hierro Colado un CADWELD
MOLDE PARA PEGA TIPO X HORIZONTAL, CABLES 2/0 A 2/0 Hierro Colado un CADWELD
MOLDE PARA PEGA TIPO T VERTICAL, CABLES 2/0Y 2/0 Hierro Colado un CADWELD
MOLDE PARA PEGA TIPO T VERTICAL, CABLES 2/0Y 2 Hierro Colado un CADWELD
MOLDE PARA PEGA PARALELA, CABLES 2/0Y 2 Hierro Colado Un CADWELD
MOLDE PARA CABLE 2/0 PASANTE A VARILLA 5/8 Hierro Colado un CADWELD
MOLDE PARA CABLE 2/0 TERMINAL A VARILLA 5/8 Hierro Colado un CADWELD
CARGA FUNDENTE DE 115 GR Cu un Cobre
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DESCRIPCION MATERIAL UNID REQUERIDO
CARGA FUNDENTE DE 90 GR Cu Un Cobre
CHISPERO PARA MOLDE TIPO PISTOLA Un
PINZA PARA SUJETAR MOLDE Un
TERMINAL BIMETALICO DE OJO PARA CONEXION DE CABLE . . . .
2/0 AWG A BARRAJE Bimetdlico un Bimetdlico
TERMINAL BIMETALICO DE OJO PARA CONEXION DE CABLE . . . .
8 AWG A BARRAJE Bimetdlico un Bimetdlico
TERMINAL BIMETALICO DE OJO PARA CONEXION DE CABLE . . . .
2 AWG A BARRAJE Bimetalico Un Bimetalico
CABLES DE PUESTA A TIERRA
FABRICANTE
MATERIAL Cu Cobre
TIPO DE CABLEADO Concéntrico tipo B
CALIBRES
DESNUDO 2/0 AWG, COBRE Cu ml Cobre
DESNUDO 2 AWG, COBRE Cu ml Cobre
AISLADO 600 VAC, CALIBRE 2 AWG Cu ml Cobre
AISLADO 600 VAC, CALIBRE 8 AWG Cu ml Cobre
PLATINA PARA CONEXION DE CABLES
MATERIAL Cobre - estafiado Cobre - estafiado
DIMENSIONES
LARGO cm 50
ESPESOR mm 10
AISLADORES PARA 600 V, INSTALACION EN PARED Polipropileno
VARILLA DE COBRE
FABRICANTE/PAIS
MATERIAL Cu Cu
DIAMETRO Pulg 5/8
LONGITUD ml 3
NORMA NTC NTC

7 TRAMITES

71 TRAMITES Y CERTIFICACION RETIE

Todos los equipos suministrados y/o instalados deben cumplir la normativa vigente (RETIE, RETILAP vy las
normas aplicables por parte del operador de red) lo cual permitird obtener los certificados correspondientes.

El constructor se encargard de realizar estos trdmites ante las entidades competentes, lo cual permitird la

operacidén con la previa energizacion del proyecto.
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Forma de pago
100% a la puesta en marcha del proyecto.

CABLEADO ESTRUCTURADO

8 COMUNICACIONES

CATEGORIAS DE CABLEADO
Las categorias reconocidas para cableados de pares trenzados de acuerdo a las normas ANSI/TIA 568C e
ISO/IEC 11801 son:

. Categoria 6A: esta designacion aplica a los cables de 100 Ohmios cuyas caracteristicas de
transmision estan especificadas hasta 500Mhz y 10Gbps (categoria 6A es definida en el estandar
ANSI/TIA/EIA 568C). 2009.

Las categorias 1, 2, 4,y 5 no son reconocidas como parte de este estdndar.

SISTEMA HORIZONTAL
El sistema horizontal estd compuesto por los cables, terminaciones, canalizaciones, cables de equipos vy
cordones de conexidn, necesarios para llevar servicios hasta cada puesto de trabajo. El sistema horizontal es

instalado entre las dreas conocidas como "cuartos de telecomunicaciones", y las "dreas de trabajo".
El cableado horizontal debe ser independiente de Ia aplicacion.

AREAS DE TRABAJO / WA
El drea de trabajo es el espacio del edificio en donde los ocupantes interaccionan con el equipo terminal de
telecomunicaciones conectado a la salida/conector de telecomunicaciones.

SALIDA/CONECTOR DE TELECOMUNICACIONES
La salida/conector de telecomunicaciones es el dispositivo de conexidn instalado en el drea de trabajo, en el
que termina el cable horizontal o cualquier cable de equipo.

En las dreas de trabajo se utilizan conectores modulares de 8 posiciones para la terminacion de los cables
horizontales de cobre. Estos conectores tienen una apariencia externa similar a los anteriores conectores
telefénicos conocidos como RJ-45. A pesar de tener la misma apariencia, los conectores modulares utilizados
en sistemas de cableado estructurado deben cumplir con especificaciones técnicas mucho mds estrictas.

Ademds, el cableado interno del médulo es completamente diferente a los anteriores RJ-45.

CONEXION CRUZADA HORIZONTAL / HC
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Una conexidn cruzada horizontal es un arreglo de equipos de terminacién usado para la conexidon entre
tendidos de cableado, subsistemas, y equipos, utilizando cordones de conexién (patch cords) o puentes
(jumpers"), y que son conectados a equipos de terminacién en ambos extremos.

La conexidn cruzada horizontal se encarga especificamente de la conexidn entre cableados horizontales con
otros cableados como el sistema medular (backbone), o equipos terminales como switches de datos o equipos
telefdnicos.

LONGITUDES MAXIMAS
Las longitudes maximas definidas para cada enlace horizontal, son las siguientes:

. Cable sdélido: 90 metros (295 pies)

o Cables de equipos en el drea de trabajo: 5 metros (16 pies)

. Cordones de conexidn (patch cords), o puentes en el cuarto de telecomunicaciones: 5 metros (16
pies)

En algunos casos es necesario el uso de un cable de equipo adicional en el cuarto de telecomunicaciones,
como requisito para la conexidn de la aplicacion al sistema horizontal. Para tomar en cuenta estos casos, el
estandar 568C permite un total de 10 metros por enlace horizontal para la combinacion de cables de equipos
en el drea de trabajo, cordones de conexidn o puentes en el cuarto de telecomunicaciones, y cables de equipo

en el cuarto de telecomunicaciones.

NORMAS INTERNACIONALES VIGENTES.

. ISO/IEC 118071 Information Technology Generic Cabling Systems. 2002. Norma internacional que
crea y estipula directrices generales de disefio y construccién de un sistema de
telecomunicaciones bajo el concepto de cableado genérico.

. EIA/TIA-568 C.O Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises 2009. Norma que
crea y estipula directrices generales de disefio y construccién de un sistema de
telecomunicaciones.

. EIA/TIA-568 C1 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard 2009. Norma que crea
y estipula directrices generales de disefio y construccidn de un sistema de telecomunicaciones.

. EIA/TIA-568 C2 Balanced Twisted-Pair Telecommunication Cabling and Components Standard
2009. Norma que crea y estipula directrices de los diferentes componentes de un sistema de
telecomunicaciones basado en transmisidn en cables de pares trenzados.

. EIA/TIA-568 C3 Optical Fiber Cabling Components Standard 2009. Norma que crea y estipula
directrices generales de los componentes de fibra dptica de un sistema de telecomunicaciones.

. EN 50173 Information Technology Generic Cabling Systems. 1996 Norma europea que crea y
estipula directrices generales de un disefio de construccién de un sistema de telecomunicaciones
bajo el concepto de cableado genérico.

. EIA/TIA-569A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces, 1998

que estandariza prdcticas de disefio y construccion dentro o entre edificios, que son hechas en
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soporte de medios y/o equipos de telecomunicaciones tales como canaletas y gufas, facilidades
de entrada al edificio, armarios y/o closets de comunicaciones y cuartos de equipos.

. EIA/TIA-569A-1 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces.
Canalizaciones Superficiales. 2000.

. EIA/TIA-569A-2 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces. Vias
de Acceso y Espacios para estructuras mobiliarias. 2000.

. EIA/TIA-569A-3 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces.
Pisos de Acceso. 2000.
. EIA/TIA-569A-4 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces,

Accesorios con varillas ensartadoras. Poke Thru. 2000.

. EIA/TIA-569A-5 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces.
Sistemas “Underfloor”. 2000.

. EIA/TIA-569A-6. Multi-Tenant Pathways and Spaces, Canalizaciones y Espacios Multiocupantes.

o EIA/TIA-569A-7 Cable Trays and Wireways, Bandejas y Canales de Cable.

. EIA/TIA-606 A Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of Commercial

Buildings, que da las guifas para marcar y administrar los componentes de un sistema de Red de
datos.

o EIA/TIA-607 Commercial Building Grounding and Bonding Requeriments for Telecommunications,
que describe los métodos estandares para distribuir las sefiales de tierra a través de un edificio.

o ANSI/TIA/EIA-785-2001. 100 Mb/s Physical Layer Medium Dependent Sublayer and 10 Mb/s Auto-
Negotiation on 850 nm Fiber Optics, especificaciones para Subcapa Dependiente de Medio de
Capa Fisica de 100 Mb/s y autonegociacién 10 Mb/s sobre Equipo de Fibra Optica de 850 nm).

. TIA/EIA TSB125-2001. Guidelines for Maintaining Optical Fiber Polarity Through Reverse-Pair
Positioning, gufas para Mantener la Polaridad de la Fibra Optica Por Medio del Posicionamiento de
Par Invertido.

. TIA/EIA TSB130-2003 Generic Guidelines for Connectorized Polarization Maintaining Fiber and
Polarizing Fiber Cable Assemblies for Use in Telecommunications Applications, Guias Genéricas
para el Mantenimiento de la Polarizacién de Fibra Conectorizada y Polarizacién de Ensamblajes de
Cable de Fibra para Uso en Aplicaciones de Telecomunicaciones.

. ANSI/TIA/EIA-598-B-2001 Optical Fiber Cable Color Coding, Colorimetria para Cable de Fibra
Optica.

DISENO DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES

El proyecto se implementard con caracteristicas de flexibilidad, proteccién de obsolescencia tecnoldgica,
operacién simplificada y centralizada con requisitos bajos de mantenimiento para alta funcionalidad y
operabilidad del sistema de cableado estructurado Categoria 6A UTP. Se debe otorgar una garantia de por vida
por parte del fabricante del sistema de conectividad en cobre y fibra dptica.
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Todos los elementos de cableado estructurado que conformaran el canal de comunicacién deberdn ser de una
unica MARCA, elaborados por un unico FABRICANTE, de manera que se asegure la total compatibilidad
electrénica entre los elementos de cableado y se prevengan degradaciones en el desempefio de la red.

AREA DE TRABAJO (WORK AREA).

Es el espacio donde sus ocupantes interactian con los equipos de telecomunicaciones o de cdmputo. Para
cada drea se requiere un (1) punto doble para voz y datos ya que por norma ANSI TIA/EIA 568-C. (Commercial
Building Telecomunications Cabling Standard), el drea de trabajo debe estar conformada como minimo con dos
salidas de telecomunicaciones modulares que permitan albergar diferentes conectores (UTP y STP, categoria
6A, 6, 5e y 3, fibra dptica con diferentes tipos de conectores tales como (ST, SC, LC, ETC). Las placas de pared
deben ser listadas UL, CSA registrado.

De acuerdo con la norma ANSI TIA/EIA 568C se debe permitir trabajar con el mapa de cables T568A o el T568B
en los conectores, cada uno sefalizado con un simbolo y con un ndmero de identificacién de acuerdo a una

secuencia estandarizada.

También, de acuerdo a la norma ANSI TIA/EIA 606A se debe utilizar un cédigo de identificacién que permita
una facil administracidn para la marcacion del Face plate y del patch panel de acuerdo a lo siguiente:

Formato:
. fs-an
Donde:
. fs = espacio de telecomunicaciones
. a = uno o dos caracteres alfabéticos identificando el patch panel
. n = dos o cuatro caracteres numéricos identificando el puerto en el patch panel

En esta drea se deben incluir los patch-cords que unen los equipos al drea de trabajo, los cuales deben ser
originales de fdbrica, de acuerdo con la norma ANSI TIA/EIA 568C. El conector debe estar disefiado con un
mecanismo integral de bloqueo que proteja el ajuste mecdnico de la conexiodn, el cual después de haber sido
insertado, provea proteccidn para no ser extraido de forma accidental.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad y precertificados por el fabricante como
lo estipula la TIA/EIA.

No se permitird el uso de aros o anillos pldsticos para la identificacidon en ningun lugar del sistema de cableado

estructurado, ya que estos pueden afectar el trenzado de los cables minimizando su ancho de Banda.
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81  ALIMENTACION RACK
PATCH CORD DE FIBRA OPTICA

REQUERIMIENTO MINIMO

. Patch cord de fibra, estos deben ser originales de fabrica con conector multimodo de 50/125um
OM4, LC - LC de 2 metros.
. Deben estar disponibles con bota de seguridad, con la cual se asegure la no desconexion del

patch cord sin la respectiva herramienta de extraccion. Esta bota debe ser de fabrica. No se

aceptardn accesorios adicionales para terminacion en campo.

. Las pérdidas por insercidon deben ser menores a 0.4dB por matted pair.
. Las pérdidas por retorno deben ser mayores a -23dB.
. 100% probados e inspeccionados para un desempefio dptimo.
o El cable debe tener un retardante de fuego de alta calidad y un recubrimiento tipo Tight Buffer en
cada hilo de fibra.
. Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.
CONECTOR LC, OM3

REQUERIMIENTO MINIMO

. El conector deberd ser tipo LC anaerdbico para terminacion en campo. Este deberd tener un

tiempo de instalacién menor de 3 minutos.
. Deben manejar unas como minimo perdidas por insercion:
o Typical: 0.2dB
o Max: <0.3dB
. Deben cumplir con los siguientes estdndares:
o ANSI/TIA-568-C3 performance requirements
o ANSI/TIA-604-2 (ST), -3 (SC), -10A (LC)
o Connector Intermateability Standards
o GR-326; General Requirement for Single-mode Connectors

. Deben soportar unas pérdidas por retorno tipicas mayores de >25dB
. Deben soportar una temperatura de operacién entre -40 °C a +85 °C
. Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

BANDEJAS DE FIBRA OPTICA

REQUERIMIENTO MINIMO
. Las Bandejas de fibra para fibras de 50/125um OM3, deben poseer capacidad para 72 puertos para

terminaciones SFF (Small Form Factor): LC. Ademas de proporcionar la capacidad de instalar
terminaciones tipo ST, LC, SC, MTP 12 hilos y MTP 24 hilos, en la misma bandeja.
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. La bandeja de fibra debe ser de 72 puertos para terminaciones SFF y debe ocupar una unidad de
rack, o 432 puertos con conectores de alta densidad MTP.

. Debe existir una bandeja de fibra de una unidad de rack para cada centro de cableado.

. La bandeja debe permitir la instalacion de conectores UTP Cat 5E, UTP Cat 6, UTP cat 6A,
conectores coaxiales tipo BNC y tipo F, Conectores RCA tipo 110, RCA tipo Pass Though, RCA tipo
soldadura todos estos para Audio, Conectores S-Video tipo Pass-Through, S-Video tipo 110, HDMI
y USB

. Se debe poder hacer el upgrade de la Bandeja de Fibra bdsica a inteligentes sin necesidad de
cambiarlos. Se debe anexar la ficha técnica correspondiente.

. Deben tener la posibilidad de ser deslizables.

. Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

FIBRA OPTICA OMS3, 6 HILOS

REQUERIMIENTO MINIMO
o Los cables de fibra éptica deben cumplir:
o EN187000, IEC 60794-2, IEC 60794-2-20
o 1SO 11801 2nd edition, EN 50 173-1
o ITU G.652.A/B/C/D for SM (low water peak)
o ITU G.657.A/B for SM (enhanced bend insensitive)

e Deben ser de 6 hilos, con conectores LC en cada extremo.

e Deberd ser tipo light buffer para aplicacidn outdoor.
e Lafibra dptica deberd ser LSZH con cumplimiento de:
o |EC60332-1-2
o |EC 60332-3-24 |[EC 332-3C

o |IEC60754-1
o |EC60754-2
o [|EC61034-2

e Laatenuacidn debe ser menor o igual a = 2.3 dB/km
e Elancho de banda modal efectivo “Effective Modal Bandwidth” debe ser igual 4700 MHz/km
e Debe soportar las siguientes temperaturas:

o Storage: -40°Cto 70 °C

o Installation: -20 °C to 70 °C

o Operation: -20 °C to 70 °C.
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SALIDAS PARA SISTEMAS (INCLUYE TUBERIA, CAJAS 10X10 GALVANIZADA, CABLE Y
FACEPLATE)

REQUERIMIENTO MINIMO RACKS

Debe cumplir con los requerimientos exigidos por TIA en la norma EIA-310-D.

Se ofrecerad Rack tipo metdlico con pintura electrostdtica color negro.

Debe soportar 800 libras de carga

El método de construccidn de este debe asegurar que la estructura genere continuidad eléctrica al
ser armados e incluir los elementos (tornillos, arandelas, bandejas, etc) que ayuden a hacer el
aterrizamiento del Rack facilmente.

El Rack deberd poseer una bandeja en la parte superior para el manejo del cable, la cual maneje los
respectivos radios de curvatura del cable UTP Categoria 6A.

Debe contar con organizadores verticales de cableado delantero trasero. Debe ser fabricado en
material pldstico, incorporar dedos para el control de radios de curvatura, huecos para el paso del
cableado y transiciones entre el trayecto horizontal y el vertical.

También se debe incluir organizadores de cableado horizontal, delanteros y fabricados para
proteger los radios de curvatura de los patch cords, es decir que todas las superficies por las que
pueda pasar alguno de los cables o patch cords deben ser redondeadas de acuerdo a lo estipulado
por TIA/EIA, con un radio de giro de por lo menos 4 veces el didametro del cable.

Cada rack deberd tener una PDU con supresor de picos.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

MULTITOMA HORIZONTAL DE 12 PUERTOS

REQUERIMIENTO MINIMO

Debe incluir breaker de proteccidn contra sobrecargas.
Debe tener 12 Salidas NEMA 5-15R:
o 10 parte trasera.
o 2 parte delantera.
Debe ser de montaje horizontal, de 19", de 1 unidad de rack.
Certificado UL 1363 y listado UL 1449 segunda edicion.
Debe tener DPS (dispositivo de proteccidn contra sobretensiones transitorias) de:
o 72kA
o Clamping: 400V.
o  Filtro EMI/RFI: -40db
o Joule Raiting: 540.
Debe tener un switch de encendido y apagado.
Debe tener indicador de estado de:

o DPS
o Energia
o Tierra
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e Sedebe instalar como minimo un PDU por cada rack.

e Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.
HERRAJE PARA PATCH PANEL BLINDADO DE 24 PUERTOS DATOS 1UR (INCLUYE DE SOPORTE)

REQUERIMIENTO MINIMO

. Deben ser modulares puerto por puerto de fabrica. No se aceptaran soluciones con mdédulos de 4
0 6 jacks
. Debe estar disponible en versién plana, angulada, de densidad media 72 puertos en 2U y alta

densidad 48 puertos en 1U.

. El jack RJ45 categorfa 6A blindado a instalar en los patch paneles debe ser la misma referencia del
que se instalard en el puesto de trabajo. Adicional deberd ser la misma referencia si se instalara en
paneles de alta densidad.

. Deben ser modulares puerto por puerto, en el cual se pueda insertar conectores UTP Cat 5E, UTP
Cat 6, UTP cat 6A, conectores de Fibra dptica SC, ST, LC, FC y MT-RJ, Conectores coaxiales tipo
BNC y tipo F, Conectores RCA tipo 110, RCA tipo Pass Though, RCA tipo soldadura todos estos para
Audio, Conectores S-Video tipo Pass-Through, S-Video tipo 110, HDMI y USB.

. Debe ser metdlico, color negro, sin ningun elemento plastico para la instalacion de los jacks.

. Los patch paneles deben poder migrar a inteligentes sin necesidad de cambiarlos. Se debe
corroborar esta informacidn en la ficha técnica correspondiente.

. Debe cumplir con los siguientes estandares:

o ANSI/TIA-568-C
o  ANSI/TIA-1096-A
o [|EC60603-7
o ETL with third-party verification
. Los patch panels serdn certificados por UL.
. Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

ORGANIZADORES VERTICALES

REQUERIMIENTO MINIMO

. Deben ser de tipo cerrado con tapa.

. Su construccidn debe ser en ABS listado UL 94V-0.

. Debe ser listado UL y cumplir con los requerimientos de la TIA/EIA 568C.
. Debe incluir:

. 4 Spools para el correcto manejo del radio de curvatura.

. 6 retenedores de cable

o Tapa

. Accesorios de montaje en Rack.
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o La tapa debe poderse abrir tanto para la izquierda como para la derecha sin necesidad de

accesorios adicionales.

. Debe ser delantero.

. Debe tener la siguiente capacidad como minimo:

o 192 cables cat 6A.

. 384 cables cat 6.

. 738 cables cat 5E.

. Dimensiones: Alto 80" x Ancho 5" x Profundo 8.5"

. Debe estar compuesto por dos secciones de 40" cada una.

. Los organizadores de cable deben ser originales de fdbrica bajo el concepto monomarca junto con

el canal de comunicaciones.

ORGANIZADORES HORIZONTALES.

REQUERIMIENTO MINIMO
e Deben ser de tipo cerrado con tapa.
e  Su construccién debe listado UL 94V-0.
e Deben ser de dos unidades de rack para respetar el radio de curvatura de los cables categoria 6A
U/FTP.
e Debe serlistado UL y cumplir con los requerimientos de la TIA/EIA 568C.

e Debe incluir 4 accesorios para el correcto manejo del radio de curvatura.

e Debe ser delantero.

e Debe tener la posibilidad de manejar la tapa abisagrada a 180 grados.

e Deben poseer accesorios laterales para que los patch cord tengan manejo y control de radio de
curvatura y evitar deterioro cuando se dirigen hacia los organizadores verticales. Los organizadores
ranudaros horizontales deben estar disefados para soportar accesorios de manejo y organizacion
adicionales tales como retendores de cable y visagras para la tapa (éstas ultimas para un acceso
rdpido).

e Los organizadores de cable deben ser originales de fdbrica bajo el concepto monomarca junto con el
canal de comunicaciones.

P/CORD FUTP CAT 6A 2M DATOS
Cable de conexién que permite conectar las salidas en el patch panel y el equipo activo (Switch). Estd

compuesto por cobre y cubierto de pldstico.

REQUERIMIENTO MINIMO
e Deben estar construidos en cable F/UTP de cobre sdlido, 26AWG y plugs modulares en cada uno de

sus extremos.
e Deben permitir versiéon con bota de seguridad. Esta bota debe ser de fabrica. No se aceptardn

accesorios adicionales para terminacion en campo. Esta bota de seguridad debe tener la opcidon de
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manejar al menos 8 colores diferentes, y la herramienta de extraccion debe ser del mismo color de la
bota que funcione.
o Deben cumplir los siguientes estandares:
o ANSI/TIA-568-C2
o ISO/IEC 11801 Class EA
o cULus Listed
o ANSI/TIA-1096-A
o |EEE 8023at Type 1and 2
o Draft IEEE 802.3bt/D1.2 (Type 3)
o Cisco UPoOE (60W)
o Draft IEEE 802.3bt/D1.2 (Type 4) - maximum bundle size of 100 cords
o Power over HDBaseT (PoH) - maximum bundle size of 100 cords
e Debe tener certificaciéon ETL de enlace corto (hasta 10 metros) y ETL de canal completo de 4

conexiones de 100 metros.
CABLE FUTP CATEGORIA 6A

REQUERIMIENTO MINIMO
e Debe cumplir o superar las especificaciones de las hormas:
o ANSI/TIA-568-C2 Cat 6A
o ISO/IEC 11801 Class EA
o [EC6156-5
o EN50173
e Debe ser de tipo FUTP y deberd contar con una tecnologia de cancelacién de ruido que mejore el

desempeno del cable frente al Allien Crosstalk manteniendo un didmetro no mayor a los 7.3 mm
e Deberd contener un foil de blindaje no continuo para mejorar el desempeno frente al ruido EMI y RFI
sin la necesidad de puesta a tierra requerida para soluciones apantalladas.
e Lachaqueta requerida para el proyecto es del tipo LSZH no se aceptardn CM, CMR ni CMP.
e Debe cumplir con los siguientes estdndares contra fuego
o |IEC 60332-1 (vertical flame test)
o IEC 60754
o [EC61034
e Debe poseer un separador central, entre los cuatro pares tipo cruceta, que genere espaciamiento
entre los pares y prevenga las perdidas por Allien Crosstalk.
e Debe tener cumplimiento RoHS 2. Se debe anexa ficha técnica donde se vea esta caracteristica.
e Debe permitir en su instalacién al menos un radio minimo de curvatura de 4 veces su didmetro
externo.
e El cable debe cumplir minimo con los siguientes rangos de temperatura: Para la instalacién entre 0°C y
50°C y para operacién entre - 20°C a 60°C.
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e Debe tener certificacion ETL de enlace corto (hasta 10 metros) y ETL de canal completo de 4
conexiones de 100 metros.

FACEPLATE PARA JACK RJ-45 CAT. 6A BLANCO B SINGLE GANG (INCLUYE MARCACION DE PUNTO CON EL
MISMO TAG DEL CABLE)

REQUERIMIENTO MINIMO
e Placa de pared debe tener como minimo un puerto modular para alojar diferentes tipos de conectores
como UTP, FTP, RCA, HDMI, fibra dptica, etc.
e Laplacas deben ser listadas:
e cULus (UL1863 & CAN/CSA-C22.2 No.182.4)
e ANSI/TIA-568-C0O
e El material de estas placas debe ser ABS de alto impacto.

e Deben estar disponibles en configuraciones de 1, 2, 3, 4 y 6 puertos segun sea el caso.

e Las placas deben incluir como minimo una ventana para hacer la marcacion, esta ventana debe ser
compatible con los requerimientos del estdndar TIA/EIA-606.

e Elpldstico de la placa debe cumplir el estandar UL 94V-0.

e Las placas deben ser elaboradas por el mismo fabricante de la conectividad.

JACK RJ-45 CAT. 6A DATOS

REQUERIMIENTO MINIMO
e Debe tener desempefno certificado en un canal con 4 conexiones, de 100m y exceder los
requerimientos de a TIA/EIA 568-B.2-10, ISO 11801 Clase E Edicidn 2.1y el estandar ratificado de IEEE
802.3ae-2006 de requerimientos de canal para soportar 10Gbase-T.

e Debe soportar los dos mapas de cableado T568A y T568B los cuales deben estar identificados en un
lugar visible del conector.

o Debe ser de dos piezas, el conectory la tapa protectora del cable.

e Deben incluir un accesorio reductor del Alien Crosstalk para proteger del ruido generado por las
salidas adyacentes.

e Deben tener pintura metdlica en los costados para mejorar la proteccién contra el Alien Crosstalk.

e Los conectores deben poseer contactos terminales provistos de un recubrimiento de 50 micro
pulgadas de oro, con lo cual se asegura de por vida que no existan problemas de sulfatacion.

e Deben permitir la instalacidon de una tapa guardapolvo (original de fdbrica) exterior a estos elementos
con el fin de proteger contra el polvo y los agentes contaminantes. La tapa guardapolvo debe tener la
posibilidad de ser rotulada mediante un label externo, con el cual se identificada facilmente el tipo de
servicio que presta la salida (fax, video, datos, teléfono, etc).

e Deben poseer un sistema de fuerza de retencidn para proteger y evitar dafios por la utilizacién de
conectores de 4y 6 pines.

e Elpldstico utilizado en la construccidon debe ser retardante al fuego listado UL 94V-0.
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e Los conectores deben ser listados UL, deben cumplir la FCC Parte 68.

e Deben incluir torres de separacidn de pares en su parte trasera para facilitar la instalacién.

e Deben poseer una tarjeta electrénica que mejore el desempeno tanto de canal como enlace
permanente.

e Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

ANALISIS Y PRUEBAS DE LA RED DE TELECOMUNICACIONES

Cada toma se debe someter a pruebas DC y 100/1000 Base T utilizando un Analizador de Redes, marca que
permita realizar pruebas y verificar los pardmetros de transmisidn exigidos por la Norma ANSI EIA/TIA 568-C e
ISO 11 801. EL CONTRATISTA deberd entregar, una copia de cada una de las certificaciones de cada salida, en las

cuales se muestra el resultado detallado y la verificacién de cumplimiento de acuerdo a la norma.

DOCUMENTACION Y CERTIFICACIONES PARA INCLUIR

Si alguno de estos documentos no es incluido la oferta no serd evaluada técnicamente:

e (Cada drea debe cumplir y/o superar las normas para la Categoria 6A, ANSI TIA/EIA 568B-1, 568B-2,
568B.2-10 y 568B-3. (Commercial Building Telecomunications Cabling Standard) y sus correspondientes
en la versidon mds actualizada para la fecha de presentacion de la oferta.

e Se exige gue la solucion propuesta este probada y certificada por el laboratorio independiente ETL y
se debe anexar su certificacion, esta certificacion debe ser emitida después de Febrero de 2009 y con
pruebas de la norma ANSI/EIA/TIA 568B.2-10 no se aceptan pruebas sobre draft de la norma. Esta
prueba como requisito indispensable deberd tener involucrados los mismos nimeros de parte del
fabricante que se presenten con la oferta y que luego se deben instalar en la ejecucién del proyecto
citado. La verificacién se realizard mediante cada uno de los catdlogos de cada elemento que deberdn
ser anexados en la propuesta.

e Las pruebas ETL deben ser de canal, 90 mts + Patch cords, incluye punto de consolidacién, del
cableado estructurado. No se aceptaran pruebas ETL sin punto de consolidacién. Estas deben ser
emitidas con una fecha superior a abril del 2009.

e Certificados de conformidad UL, CSA del hardware pasivo de los productos ofrecidos.

e (Catdlogos o fichas técnicas originales de la solucién de cableado estructurado ofrecido. Cada catdlogo
debe mostrar el cddigo del producto ofertado.

e Certificacion que acredite como integrador autorizado para implementar el cableado estructurado
directamente del fabricante.

e El proponente deberd entregar copia del certificado emitido por el fabricante que lo acredita como
Instalador Certificado para ofrecer la Garantia respectiva, el oferente debe registrar y entregar el
certificado de garantia expedida por el fabricante.

e El sistema de cableado Estructurado para voz y datos deberd tener una garantia de por vida,
respaldada directamente por el fabricante. Esta garantia deberd incluir el canal completo. Se debe
garantizar que el sistema soporte cualquier aplicacidon presente o futura disefiada para correr sobre
Categoria 6A UTP.
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e Sedeberd dictar un curso, el cual serd certificado por el fabricante del cableado estructurado ofrecido.
Dicho curso debe contener instalacidn, mantenimiento y certificacion del cableado. Deberd ser
dictado a minimo cuatro (4) funcionarios, con una intensidad minima de 8 horas. La realizacién de este
curso se coordinard durante el término de ejecucidon del contrato con el proponente favorecido.

e (Carta original del fabricante donde se indique direccion WEB donde se pueda verificar que los
elementos ofertados del canal de cableado estructurado cumplan con la norma RoHS.

e Certificacion donde se demuestre que el fabricante de cableado estructurado tiene filial en Colombia.

e (Carta original del fabricante de cableado estructurado donde el fabricante se comprometa a participar
en la actividad de auditorfa e interventorfa del proyecto con actividad presencial MINIMO 1 vez cada
30 dias en las actividades de comité de obra.

Forma de pago
50% tendido de tuberia

35% Cableado
15% instalacion de aparatos y pruebas

9  SISTEMA DE INTRUSION

91  SALIDAS PARA INTRUSION (SOLO TUBERIA Y CAJAS, NO INCLUYE CABLE NI APARATO)

ESPECIFICACION PARA SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE LA TUBERIA CONDUIT
Esta especificacion establece los requisitos minimos a seguir para la fabricaciéon, pruebas y suministro de la
tuberia Conduit para uso eléctrico.

Las excepciones o desviaciones a esta especificacién no serdn consideradas como aceptables si no estdn
expresamente indicadas por el fabricante.

Cualquier desviacién a esta especificacion, deberd ser claramente indicada por los proveedores en sus ofertas.
CODIGOS Y NORMAS

A menos que se especifique algo diferente, los tubos deberan estar de acuerdo con todas las partes aplicables

de la dltima revisién de los siguientes cédigos y normas:

. ASTM American Society for Testing and material

. ICONTEC Instituto colombiano de Normas Técnicas

. uL Underwriter’s Laboratories Inc.

. ANSI American National Estandar Institute

. AlSI American Institute of Steel and Iron

. NEMA National Electrical Manufactures Association
. NEC National Electrical Code

\
Direccion: Calle 98A # 71A - 83 | Teléfono: +57 2262050 | Bogotd - Colombia s  wWww.Senal.com.co n m ‘ k w |
ACIEM mtvben




SEIlIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

Todos los tubos deberan cumplir con las exigencias minimas de cualquiera de estas normas y deberan ser en
todos los aspectos apropiados para las condiciones de servicio industrial.

En caso de existir diferencias entre esta especificaciéon y los cddigos, estandares y otras especificaciones,
prevaleceran los requisitos mds exigentes establecidos por LABORATORIOS EAAB.

EMBALAJE
Es responsabilidad del proveedor empacar adecuadamente la tuberia, para protegerla durante el transporte y
su manejo en el sitio de la obra, de tal forma que no sufra rayaduras y abolladuras.

GARANTIAS
El proveedor garantizard que toda la tuberia para uso eléctrico sea disefiada, manufacturada, ensamblada y

probada en conformidad con esta especificacion y con las normas citadas anteriormente.

El proveedor suministrard todos los certificados de cumplimiento de la norma o normas especificas aplicables,
expedidas por un organismo independiente de reconocido prestigio.

CARACTERISTICAS TECNICAS

GENERALES

Los tubos deberdn ser rectos a simple vista, de seccion circular y de espesor uniforme, dentro de las tolerancias
admitidas. Los extremos deberdn ser cortados a 90° con relacién al eje longitudinal del tubo, no deben
presentar filos o rebabas interiores.

Los tubos seran fabricados y entregados en tramos rectos de 3 m de longitud.

TUBERIA METALICA GALVANIZADA

Por definicidn, una tuberfa eléctrica metdlica es una canalizacidén de seccidn circular con acoplamientos,

conectores y herrajes integrados o asociados, aprobadas para la instalacidon de conductores eléctricos.

Los tubos eléctricos aqui especificados seran instalados en banco de ductos y en zonas clasificadas, cada

suministro deberd ser acorde con estas condiciones.

Los tubos deberdn ser de acero galvanizado, tipo pesado, apropiado para alojar en su interior conductores

eléctricos en instalaciones industriales.

Los tubos deberdn ser galvanizados por inmersién, en caliente segin norma ANSI C.80.1 asegurando la
proteccion interior y exterior del tubo con una capa de Zinc perfectamente adherida. La capa de Zinc exterior e
interior deberd ser minimo de 144 gr/m0, para proteger el tubo contra la oxidacion (corrosidn). Antes de la

aplicacién de la capa protectora de Zing, los conduits deberdn ser limpiados adecuadamente.
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El proceso de limpieza deberd ser aplicado a ambas superficies, interior y exterior a fin de obtener una
adherencia firme y superficies lisas libres de asperezas que puedan dafar los cables durante la instalacion.

La soldadura deberd ser continua, de modo que no deje rebabas en el interior del tubo. No se admitirdn

soldaduras transversales ni costura interior.

El tubo deberd ser roscado en ambos extremos y equipado con una unién simple del mismo didmetro y del
mismo material del tubo en uno de sus extremos. La rosca del extremo libre deberd ser protegida contra golpes
y oxidacion por medio de un tapdn plastico, codificado con un color por didmetro. El roscado deberd ser del
tipo NPT segun ANSI/ASME B1.20.1, con un minimo de ocho (8) hilos en cada extremo.

Para uso interior a la vista 0 embebidos, los conduits rigidos y sus accesorios serdn en acero galvanizado tipo
EMT Norma NTC 105. Debe cumplirse con lo estipulado en la seccidn 348 del cddigo eléctrico Colombiano
Norma NTC 2050.

En las conexiones a equipos sometidos a vibracidn y en los que haya dificultad para entrar con conduit, se
exigird la utilizacion de conduit metdlico flexible para instalaciones a la intemperie, construido en acero con
recubrimiento de polietileno o PVC, utilizando los accesorios de unién adecuados para evitar la penetracion de
agua o humedad al interior del conduit. En general, debe cumplir con los requerimientos exigidos en la norma
2050, seccion 349 ICONTEC.

En ningun caso se utilizardn conduits con didmetro inferior a 1/2".
Los ductos eléctricos y telefénicos deben cumplir los requerimientos exigidos por la norma ICONTEC 1630.

La tuberia se instalard de acuerdo con las normas aplicables del Cédigo Eléctrico Nacional - NTC 2050. Toda
tuberia expuesta o a la vista serd tuberia metalica (EMT). Las tuberias expuestas o por cielo raso se instalaran en
tramos paralelos o perpendiculares a los muros, miembros estructurales o intersecciones, evitando curvas,
desalineamientos y diagonales. Cuando la tuberfa cruce juntas estructurales de expansién, se instalardn
accesorios de expansién aprobados por LA DIRECCION DE OBRA Y LA INTERVENTORIA.

Los radios de curvatura de los tubos estaran de acuerdo con los valores indicados en la tabla 346-10 del Cédigo
Eléctrico Nacional- Norma NTC 2050, y las curvas serdn uniformes, simétricas, sin hundimientos y sin ranuras o

grietas. Las curvas realizadas en la obra se hardn con equipos y herramientas adecuadas.

En un solo tramo de tuberia no se permitirdn mds del equivalente a cuatro curvas de 90 grados (360 grados en
total), incluyendo las curvas necesarias a la salida y entrada de las cajas localizadas en los extremos de la
tuberia.
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Todos los conduits y sus accesorios deben ser fabricados e instalados de acuerdo con las secciones 345 a 350
de las normas NTC 2050. El trabajo de montaje incluye, la realizacién de perforaciones para entrada de conduits
a las cajas de conexiones de los equipos 0 a los gabinetes de conexiones o a las cajas de empalme, segln sean

necesarios.

Los planos muestran en lineas generales el recorrido aproximado para los tramos de conduits. EL CONTRATISTA
debe verificar que no haya interferencias con otras instalaciones, antes de iniciar el tendido de cada conduit. EL
CONTRATISTA debe usar e instalar todos los anclajes, angulos, grapas, elementos metadlicos, etc, que se
necesiten para soportar los conduits descritos en las anteriores normas.

Los conduits exteriores y las extensiones de los sistemas empotrados de conduit deben tenderse exactamente
paralelos o formando dngulos rectos con los muros de las edificaciones, otros conduits, artefactos de
iluminacidn, y conductos de ventilacion.

Se deben evitar las curvas y desvios hasta donde sea posible, pero si se requieren éstos se hardn en las tuberias
metdlicas con un doblador de tubos aprobado por LA DIRECCION DE OBRA Y LA INTERVENTORIA, o por medio
de codos de fabrica. No se permite el uso de Tes o prensas para el acabado de conduits.

Los cambios de direccién de tramos de conduits se deben hacer mediante curvas simétricas o0 accesorios
apropiados. Todas las curvas en los conduits deben tener como minimo un radio igual al estipulado en las
normas NTC y el cddigo eléctrico nacional (NEC), ultima revision y teniendo en cuenta el radio de curvatura
recomendado por el fabricante de los cables. No se permite la instalacion de conduits aplastados o
deformados.

Se deben evitar los tramos sin drenaje natural, donde las condiciones de la obra obliguen a instalar un conduit
en el que pueda acumularse humedad, se debe proporcionar una pendiente y colocar su correspondiente
dispositivo de drenaje.

Para evitar que se aloje yeso, tierra o basura en los conduits, cajas accesorios 0 equipos durante la
construccién, todos los extremos de los conduits se deben tapar inmediatamente después de instalarse en su
lugar con tapas o tapones adecuados, hasta inmediatamente antes de instalar los cables.

EL CONTRATISTA protegera las tuberias para evitar la entrada de agua o de cualquier otro material que pueda
obstruirlas o dafarlas, mientras se construye la obra y hasta la puesta en servicio de las instalaciones eléctricas.
Siun tramo de tuberfa se obstruye, EL CONTRATISTA lo limpiard y de ser necesario lo reemplazara.

La tuberia serd revisada por LA DIRECCION DE OBRA Y LA INTERVENTORIA, antes y durante la instalacidn, y este
podrd exigir al Contratista cualquier cambio de material defectuoso o inadecuado que encuentre, o cualquier

modificacién en la disposicién de los tubos y cajas que considere necesario.
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Todos los tramos de conduits cortados en obra se deben escariar para eliminar rebabas. Las roscas machos se
deben limpiar con pasta de plomo roja o su equivalente antes de instalar el acoplamiento de otros accesorios.
Todos los filetes de rosca expuestos deben pintarse con pintura de zing, aluminio o glyptal. Todas las uniones
se deben ajustar firmemente para lograr un acople mecanico perfecto y evitar la posible entrada de elementos

extrafios o el deterioro de la instalacién.

Todas las roscas hechas en obra deben ser ahusadas y no se permitirdn roscas corridas. Cuando los tramos de

conduit no permitan el uso de acoplamientos normales, se deben usar uniones universales.

Para aquellos conduits que crucen las juntas de dilatacién de las losas de hormigén deben proveerse

accesorios de expansion.

Todos los conduits metalicos deben quedar conectados al sistema de tierra de la subestacidn, bien sea a través
de las uniones mecdnicas de las estructuras y tableros o a través de conexiones especificas cuando no se
pueda garantizar un contacto eléctrico confiable a juicio de LA DIRECCION DE OBRA Y LA INTERVENTORIA. Las
conexiones con cable se hardn con conductor aislado No.12 AWG, el cual se fija al conduit mediante una
abrazadera galvanizada.

Toda la tuberia que quede a la vista serd EMT debe ir pintada o identificada del color que especifique la
DIRECCION DE OBRA.

Se utilizard tuberfa IMC segun los requerimientos de CODENSA para la medida concentrada.
Toda la tuberfa empotrada serd PVC

MARCAS
Cada tramo de tubo se debe marcar de modo claro y duradero de acuerdo con los requisitos establecidos por
el NEC, (seccion 110-21).

PRUEBAS
Durante el periodo de fabricacidn, la tuberia objeto de esta especificacion podrd ser sometida a inspeccion por
parte del propietario y/o sus representantes.

El proveedor entregard los protocolos de las pruebas de rutina que normalmente ejecuta el fabricante, como
son: prueba de abocardado (segun norma NTC-103), prueba de doblez (segiin norma ANSI C 80.1, ANSI C80.6,
UL 6/1242), y prueba de espesor de capa de Zinc (segun norma ANSI C80.1).

Cuando la tuberia sea entregada, deberd pasar la prueba visual y las requeridas segun los estdndares ANSI y las
normas ICONTEC.
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TUBERIA CONDUIT PVC

La tuberfa conduit PVC se debe cefir a lo establecido en la horma de fabricacion 979 del Instituto Colombiano
de Normas técnicas (ICONTEC) y debe estar garantizada para la conduccidn de cables en las instalaciones
eléctricas que se efectlien de acuerdo a lo establecido en Cddigo Colombiano de Instalaciones eléctricas
Norma ICONTEC 950.

Bdsicamente se encuentran dos tipos de tuberia PVC, una de tipo EB y otra de tipo DB la diferencia entre las

dos consiste en el espesor de la pared y por consiguiente en la resistencia de ruptura.

FORMA DE PAGO

100% instalada la salida
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